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Phan 1

TONG QUAN VE THIET KE CONG TRINH




I

GIOI THIEU CHUNG

— Tén dy an: Trung tdm Luru trir Thanh phé - giai doan 2.

— Nhom dy an: nhém B; cong trinh dan dung, cép II. Thoi han st dung theo thiét ké

cua cong trinh xay dung mai khong nhd hon 50 nam.

— Chu dau tu: Ban Quan 1y du 4n Pau tu xay dung khu vuc quan Binh Tén.

— Pia diém thyc hién du 4n: S6 631 Qubc Lo 1A, phudng An Lac, Thanh phé Ho Chi

Minh.

— Ngudn vbn dau tu: Ngan sach Thanh phd.

— Du kién tong mtrc dau tu dy an (lam tron): 389.326.000.000 dong (Bang chir: Ba
trdm tAm muoi chin ty ba trim hai mudi sau triéu dong).

— Thoi gian thuc hién: 2025-2028.

— Pon vi Tu van 1ap thiét ké ban vé& thi cong: Cong ty cd phan Tu van Xay dung
Tong hop.
II. CAN CU PHAP LY
1) Co sé phap ly chung:

Ludt Xdy dung so6 50/2014/QHI3 ngay 18 thing 06 nam 2014 va Ludt s6
62/2020/QH14 ngay 17 thang 06 nam 2020 vé sira doi, bé sung mét s6 diéu ciia
Ludat xay dung;

Ludit Lueu trit s6 33/2024/QH15 ngay 21 thang 6 nam 2024,

Nghi dinh sé 01/2013/ND-CP ngay 03 thang 01 ndm 2013 cia Chinh phii quy
dinh vé chi tiét thi hanh mét sé diéu cia Ludt heu trit.

Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 09 thang 02 nam 2021 ciia Chinh phii vé qudn
Iy chi phi tw van dau t xdy dung

Nghi dinh sé6 35/2023/ND-CP ngay 20 thang 6 nam 2023 ciia Chinh phii vé sira
doi, bo sung mot s6 diéu cua cac nghi dinh thudc linh vuc quan ly nha nudc cua
B¢ xdy dung;

Nghi dinh s6 175/2024/NP-CP ngay 30 thang 12 nam 2024 cia Chinh phii quy
dinh chi tiét mot sé diéu va bién phdp thi hanh Ludt Xay dung vé quan 1y hoat
dong xdy dung;

Nghi dinh s6 85/2025/NP-CP ngay 08 thang 4 nam 2025 cia Chinh phii quy dinh
chi tiét thi hanh mét sé diéu cia Ludt Pau tw cong

Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15 thdng 5 nam 2025 ciia Chinh phii vé quy
dinh chi tiét mét sé diéu va bién phdp thi hanh Ludt Phong chdy, chita chdy va
cuu nan, ciru ho;

Nghi dinh s6 113/2025/NP-CP ngay 03 thang 06 nam 2025 cia Chinh phii quy
dinh chi tiét mét sé diéu cua Ludt Pau tu;

Nghi dinh sé 178/2025/NP-CP ngay 01 thang 7 nam 2025 cia Chinh phii quy
dinh chi tiét mét s6 diéu cuia Ludt Quy hoach dé thi va néng thon;

Théng tw 09/2007/TT-BNV ngay 26 thang 11 ndm 2007 ciia Bé Néi vu hudng dan
vé kho heu triv chuyén dung.




Théng tw s6 10/2012/TT-BNV ngay 14 thing 12 nam 2012 cia Bé NGi vu Quy
dinh dinh mikc kinh té - ky thudt xir Iy tai liéu hét gid tri.

Théng tw lién tich sé 01/2014/TTLT-BNV-BXD ngdy 21 thang 8 ndm 2014 ciia Bé
Néi vu va Bé Xdy dung hudng dan thanh phan tai liéu di én, cong trinh xdy
dung nop luu vao Luu trir lich su,

Théng tw s6 06/2021/TT-BXD ngay 30 thing 6 nam 2021 ciia Bé truéng B Xdy
dung quy dinh vé phéan cdp cong trinh xdy dung va huéng dan dp dung trong
quan 1y hoat déng dau tw xdy dung;

Théng tw 10/2021/TT-BXD ngay 25/8/2021 ciia Bé Xdy Dung vé hudng dan mot
s6 diéu va bién phdp thi hanh Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 va
Nghi dinh s6 44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016 ciia Chinh Phii;

Théng tw s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia Bé Xy Dung huéng dan xdc
dinh va quan 1y chi phi dau tw xdy dung;

Théng tw s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia B6 Xdy dung ban hanh dinh
muec xay dung;

Théng tw 13/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia Bé Xdy Duwng vé hwdng dan
phuong phdp xdc dinh cdc chi tiéu kinh té ky thudt va do béc khoi lwong cong
trinh.

Théng tw s6 28/2023/TT-BTC ngay 12/5/2023 ciia Bé Tai chinh quy dinh mikc thu,
nop phi, lé phi trong linh viec xdy dung;

Théng tw 14/2023/TT-BXD ngay 29/12/2023 cia Bé Xdy Dung vé sira déi, bo
sung mot sé diéu cia Thong tw so6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ciia B
trucng Bo Xdy Dung hwdng dian mot sé néi dung xdac dinh va quan 1y chi phi dau
tw xdy dung.

Théng tw 09/2024/TT-BXD ngay 30/08/2024 ciia Bé Xay diung vé viéc sira doi, bo
sung mot sé dinh mirc xdy dung ban hanh tai théng tw so 12/2021/TT-BXD ngay
31 thang 8 nam 2021 cua B¢ truong Bo xdy dung;

Théng tw 08/2025/TT-BXD ngay 30/5/2025 ciia Bé Xdy dung vé sira doi, bé sung
mét s6 dinh mirc xdy dung ban hanh tai thong tw s6 12/2021/TT-BXD ngdy 31
thang 8 nam 2021 cua B¢ truong Bo xay dung;

Cdc cdn cik phdp Iy khdc ¢6 lién quan dén dw én dau tir.;

2) Co s6 phap ly riéng cho du an:

% Chii trwong ddu tw
- Nghi quyét sé 156/NQ-HPND ngay 19 thing 9 nam 2023 cia Hi dong nhdn ddn

Thanh phé Hé Chi Minh vé chi trwong dau tw dw dn Trung tam Luu triv Thanh

phé giai doan 2.

Céng van sé6 730/UBND-DA ngay 06 thing 02 nam 2025 cua Uy ban nhdn déin
Thanh phé vé chuyén Chii dau tw mét s6 die an dau tw céng ciia Ban Quan 1y di
dan dau tw xdy dung cdc cong trinh dan dung va cong nghiép.

Quyét dinh sé 6075/0P-UBND ngay 27 thang 12 ndm 2024 cia Uy ban nhan dén
Thanh phé vé giao ké hoach dau tw céng nam 2025 nguon von Ngdn sdach dia
phuong.

% Ve khu dit thwe hién dw dn




- Quyét dinh s6 1523/0D-UBND ngay 28 thang 3 nam 2013 cia Uy ban nhdn ddn
Thanh pho vé diéu chinh Quyét dinh sé 4111/0P-UBND ngay 28 thang 3 ndm
2011 cia Uy ban nhdn ddn Thanh phé vé giao dat cho Sé Noi vu d@é xdy dung
Trung tam Lwu trit Thanh phé tai phwong An Lac, qudn Binh Tén.

- Céng van s6 7497/TNMT-QOLSDP ngay 12 thang 11 nam 2013 cia S¢ Tai nguyén
va M6i truong vé cdp gidy chitng nhdn quyén sir dung dat doi véi cdce khu ddt do
cac t6 chire triee thuée S¢ Van héa, Thé thao va Du lich quan Iy, sw dung, theo
dé dién tich khu dat 8.899, 1m?2.

% Vé quy hoach xiy dung:

- Quyét dinh s6 2805/0D-UBND ngay 01 thing 7 nam 2019 cia Uy ban nhdn ddn
Thanh phé Ho Chi Minh vé duyét Po6 an quy hoach phan khu ty 1é 1/200 Khu ddn
cu phia Bdc dai 16 Vo Van Kiét, thudc phwong An Lac, quan Binh Tan.

- Céng van sé 1038/UBND ngay 01 thing 10 nam 2025 cua Uy ban nhdn ddn
phuong An Lac vé viéc Chdp thudn Quy hoach tong mdt bang 1y 16 1/500 Trung
tam Luwu trit Thanh phé (giai doan 2) tai khu dat s6 631 Lé Kha Phiéu, phuwong
An Lac, Thanh phé Hé Chi Minh.

% Vé phong chdy va chira chdy:

- Gidy chirng nhdn sé 1385/TD-PCCC ngay 20 thing 11 nam 2019 cia Phong
Cdnh sdt phong chdy, chita chdy va cieu nan, cieu hé thue Cong an Thanh phéd
Ho Chi Minh vé tham duyét thiét ké vé phong chdy va chita chdy dw dn Trung
tam Lieu trit Thanh phé (giai doan 2).

% Vé moi trwong:

- Céng van s6 199/UBND ngay 13 thang 01 nam 2025 ciia Uy ban nhdn ddn
phuong An Lac vé viéc chdp thudn Dang ky méi truong cho dw én Trung tam
Lueu trit Thanh phé giai doan 2.

- Vé théa thudn, xdc nhdn ddu néi vé ha tcfng ky thuat:

- Céng vin s6 3463/TTHT-HTTN ngay 24 thang 8 nam 2020 ciia Trung tdm Qudn
Iy ha tcfng ky thudt vé viéc théa thudn dau noi céng thodt nuée tai dia chi sé 631
Quobc 1$ 14, phiong An Lac, quén Binh Tan vdo hé thong thodt nuée chung ciia
Thanh phé.

- Hién nay khu vuc thuc hién di dn da c6 hé thong dién trung thé, hé thong cdp
thoat nwoc, hé théng thong tin lién lac phuc vu cho khu dan cuwu hién hitu do dw
Trung tam Lwu trit Thanh phé Ho Chi Minh (giai doan 1) dd thi cong hoan thanh
va dwa vao sir dung nén dam bdo khi xdy dung dw dn két noi hoan chinh véi ha
tang ky thudt ciia khu viee chung.

% Vé phdp Iy khdc cé lien quan

- Quyét dinh s6 227/0D-DDCN ngay 18 thing 10 nam 2025 ciia Ban Quan 1y dy
dan Pdau tw xdy dung cdc cong trinh dan dung va cong nghiép vé viéc phé duyét
Nhiém vu thiét ké xdy dung dir én Trung tam Luu trit Thanh phé - giai doan 2.

- Céng van s6 4736/SNV-TTLTLS ngay 04 thang 6 niam 2025 ciia S¢ Ngi vu vé viéc
c6 ¥ kién chi tiéu quy hoach kién tric dw dn Trung tam Luu triv Thanh pho Ho
Chi Minh-giai doan 2.




- Céng van sé 2979/SNV-BOLCT ngay 19 thang 6 nam 2023 ciia S¢ NGi vu vé ra
sodt nhu cau dau tw cho dw dn Trung tam Lieu triv Thanh phé Ho Chi Minh-giai
doan 2.

- Quyét dinh s6 5654/0P-UBND ngay 05 thang 11 nam 2012 cua Uy ban nhdn
ddn Thanh phé vé duyét két qud tuyén chon phirong an thiét ké kién tric cong
trinh Trung tam Luu triv Thanh phé.




Phan 2

QUY TRINH BAO TRI




QUY TRINH BAO TRi CONG TRIiNH XAY DUNG

I. HUONG DAN CHUNG

- Cong tac bao tri cong trinh xay dung duoc Chu dau tu, Co quan quan 1y sir dung
cong trinh ¢6 trach nhiém thudng xuyén kiém tra, thuc hién cac huéng dan ky thuat, ap
dung lién tuc cho dén hét nién han st dung cong trinh.

- Muc dich ctia cong tac bao tri nham duy tri nhitng dic trung kién tric, cong ning
cong trinh, ddm bao cong trinh duoc van hanh va khai thac ph hop yéu cau cua thiét ké
trong sudt qua trinh st dung.

II. NOI DUNG CONG TAC BAO TRi
1. Céng tac Kiém tra:

- Kiém tra ban dau: La qua trinh khao sat thiét ké bang truc quan (nhin, g, nghe)
hodc bang cac phuong tién don gian va xem xét hd so hoan cong dé phat hién sai sot
chat luong sau khi thi cong so voi yéu cau thiét ké. Tir d6 tién hanh khic phuc ngay dé
dam bao cong trinh st dung dung theo yéu cau thiét ké.

- Kiém tra thuong xuyén: La qua trinh thuong ngay xem xét cong trinh, bang mat
hoic bang cac phuong tién don gian dé phat hién kip thoi dau hiéu xudng cap.

- Kiém tra dinh ky: La qua trinh khao sat cong trinh theo chu ky dé phat hién céac
dau hiéu xudng cip can khac phuc som.

- Kiém tra bit thuong: La qué trinh khao sat danh gia cong trinh khi ¢6 hu hong dot
xuit (nhu cong trinh bi hu hong do gi6 bio, 1 lut, dong dét, chay .v.v..). Kiém tra bat
thuong di kém vé6i kiém tra chi tiét cau kién.

- Kiém tra chi tiét: La qué trinh khao sat, danh gid mic d6 hu hong cong trinh
nham dép Gng yéu cau cua cac loai hinh kiém tra trén. Kiém tra chi tiét can di lién véi
viéc x4c dinh co ché xudng cap va di dén giai phéap stra chira cy thé.

2. Phén tich co ché xudng cép:

Trén co s& cac s lidu kiém tra, cAn xac dinh xem xudng cip dang xay ra theo co
ché nao. Tir d6 x4c dinh huéng giai quyét khic phuc.

3. Panh gia mirc d9 va toc dd xudng cip:

Sau khi phén tich dugc co ché xudng cip thi danh gia xem mirc do va toc do
xubng cap di dén dau va yéu ciu phai sira chira dén mirc ndo, hodc c6 thé s& pha d&. Co
sO dé danh gia mirc do xudng cap 1a cong ning hién co cua két cau.

4. Xac dinh giai phap stra chira:

Xudt phat tir mirc yéu cau phai sira chita dé thiét ké giai phéap stra chira cy thé.

5. Stra chira:

Bao gém qua trinh thyc thi thiét ké va thi cong stra chita hodc gia cuong két ciu.

II. CONG TAC BAO TRI CONG TRINH
1. Quy trinh bio tri bd phan kién tric céng trinh.
a) Cong tac ba, son, quét voi:
- Thoi gian bao dudng: Can tién hanh kiém tra dinh ky mdi nam va sira chira khi c6
cac hu hong réu mée, bong troc. Can son lai dinh ky 5 nam/lan.
- Ddbi véi cu kién ba, son bén trong nha, trong qua trinh st dung, tranh va cham,
gly tray, xudc, hodc bi tic dong truc tiép cua nudc, hoi 4m, nhiét do cao > 50° C thudng
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xuyén s€ lam cho c4u kién bi réu, moc, bong, tréc lam gidm tudi tho va tham my cua lép
bao vé nay.

- Can thudng xuyén lau chui sach s&, giit bé mit cdu kién kho, thoang. Nhitng vét
trﬁy, xudc trong qué trinh st dung, can tién hanh ba, son, quét voi lai nhu luc 1am maoi
nhu sau:

+ Cao bod phan b son bi trdy xudc, phan cao bé mo rong ra 2 bén mot khoang di
thao tac cua dung cu.

+ Lau chui sach s€ 16p bui ban dinh trén bé mat, co rura, lam sach réu méc, téy
sach ddu m& bam dinh.

+ Tién hanh ba, son, quét voi lai theo dang yéu cau ky thuit theo TCVN5674-
1992, hodc tiéu chudn mdi hién hanh. Can cha ¥ Ivu gitr ma hi€u, mau son, cac yéu cu
k¥ thuat ciia 16p ba, son hay 16p voi, theo hd so hoan cong dé cong viéc ba, son hay quét
voi lai cung mau sic. Lop ba, son, quét voi lai c6 dac tinh k¥ thuat tuong duong hoac
cao hon 16p son hién tai.

- Nhing bé mit ba son bén ngoai, chiu tac dong thuong xuyén cua thoi tiét, d& bi
co ngot va ran nirt. B mat nay phai sir dung loai son chong kiém, chéng nam mdc, chiu
duoc nhiét.

b) Cong tac son dau, son chdng gi sét:

- Thoi gian bao dudng: Can tién hanh kiém tra dinh ky mdi nim va stra chira khi c6
cac hu hong, bong troc.

- Cac két ciu thép déu c6 str dung son chdng gi, son dau bao vé cau kién, can cha y
tranh viéc va cham lam tré‘ly 16p son, 16 bé mat vat liéu thép ra bén ngoai moi truong.
CAu kién s& bi oxy hoa lam gi sét, dan dén hu hong, mét kha nang chiu luc. Pac biét la
cac hé vi kéo, xa go, 1i to, lan can cau thang bang thép.

- Khi phat hién cac cau kién bang thép nay bi bong troc 16p son, can tién hanh son
lai theo quy trinh.

- Tubi tho bé mit 16p ba, son, quét voi, son dau theo cac ddc tinh k§ thuat trong ho
so thiét ké tir 36-60 thang (5nam) khi dugc bao vé dung yéu cau k¥ thuat, (cin xem xét
lai theo chi din ctia nha san xuét son duge ding cho cong trinh). Sau thoi gian nay, phai
tién hanh cao bo 16p ba son cii va lam lai méi. Can cur vao tinh hinh thyc té, don vi st
dung cong trinh quyét dinh can phai tién hanh son lai ngay hay thay thé vao thoi gian
thich hop khac, cong tac son lai tién hanh theo TCVN5674-1992, hodc tiéu chuin méi
hién hanh.

- Trong thoi gian str dung, néu phat hién c6 nhitng ddu hiéu khac thudng nhu bong
rop, cb vét nit, réu méc, can tién hanh kiém tra tim nguyén nhan va kip thoi stra chira
cau kién, loai b nhitng nguyén nhan gay ra hu hong trén cho cac loai két cu twong tu
khac.

¢) Cong tac tran thach cao:

- Thoi gian bao dudng: Can tién hanh kiém tra dinh ky mdi nam va sira chira khi c6
cac hu hong trén tran.

- Pac tinh k¥ thuat cia tran thach cao la vat liéu ky nudc, c6 tinh co ngét, do do6
trong stir dung, khong dé nuéc tac dung 1én tran hodc vach thach cao nay. Vio dau mua
mua, can kiém tra hé thong thoat nudc xem c6 bi thim dot 1én tran nay khong. Nhiing
chd giap ndi giira cc tAm tran, giira tran va tuong dé bi vét ran nat do co ngét va chiu
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tac dong luc bén ngoai. Khi xuat hién vét ran nit nho, can tién hanh kiém tra toan bo
tran dé tim nguyén nhan, va khac phuc vét ran nit nay bang viéc xtr Iy cac mbi ndi bang
bot va vat liéu mdi ndi chuyén dung thi cong ding yéu cau ky thuat.

- Trong qué trinh sir dung, thuong xuyén lau chui tran, vach thach cao sach s& bang
vai mém. Tudi tho cua tAm tran >7nam khi thi cong dung k¥ thuat va st dung ding yéu
cau trén.

- Sau thoi gian ndy, cdn ct vao tinh hinh thyc t&, don vi sit dung cong trinh quyét
dinh can phai tién hanh thay thé lai ngay hay vao thoi gian thich hop khac.

d) Cong tac cira sit kinh, nhom kinh, khung nhém vach kinh, cira g6, tay vin

(]
(=2}

Cira sit kinh, ctra nhom, vach kinh, tay vin siit, inox:

- Thoi gian bao dudng: Can tién hanh kiém tra dinh ky mdi nam va sira chira khi c6
cac hu hong.

- Ctra di, ctra s6 khung st, 1ap kinh ¢ ciu tao khung bang sit hinh, duoc 1ip kinh
che chin va tao thim my cong trinh. Khung sit cin dugc son chéng gi va son bao vé nhu
muc son dau, son chng gi sét. Khung sat hinh c6 16 rdng bén trong nén rat dé bi gi sét tir
trong ra bén ngoai, nén rat kho phat hién, can bit kin cac 16 rSng khung bao sat nay, chu
y khong dé dong nudc, hoi am tac dung thudng xuyén 1én cac ciu kién thép c6 16 rong
nay. Dic biét 1a tay vin ban cong, lan can s& lam giam kha ning chiu luc, gdy mat an
toan trong su dung.

- Kinh la vat liéu rat gion, dé vo khi ¢ tac dong ngoai luc, kinh dugc le“ip can kiém
tra k§ cac nep cb dinh vao khung bang cac vit. Tién hanh lau chui kinh, khung bao
thudng xuyén bing vai mém cho sach sé.

- Dinh ky hiang nam kiém tra sd luong cac vit, mdi lién két nay dam bao chac chén,
kiém tra cac joint cach nudc nam kin khit vao khe, bom lai keo chin nuéc.

- Trong qua trinh sir dung, néu bj tac dong 1am kinh bi vét nirt 16n thi tién hanh thay
thé kinh méi ngay, nhitng ran nrt nhd, can co bién phap khéc phuc nhu dan keo két dinh
lai, trdnh ctra dong manh hay gié lua lam kinh v, roi ra ngoai, nguy hiém cho nguoi su
dung.

Khung nhom, vach kinh:

- Khung nhém, véach kinh vira 1a két cau bao che, vira 1a cau kién trang tri, thuong
dat & nhitng vi tri bén ngoai cong trinh va ¢ trén cao. Pay la cAu kién chiu tac dong truc
tiép va thuong xuyén ciia thoi tiét trong sudt qua trinh sir dung.

- Can thuong xuyén kiém tra ban 1& lién két cua cac 6 cira bit trén trén khung vach
kinh, céac chét, nep lién Kkét, gioang cao su, keo silicon theo $6 luong va do chic chén cta
cac lién két nay.

- Céu kién chju tac dong cia ning, mua, gié bio thuong xuyén va thay ddi dot
ngot, nén vat liéu sé nhanh chong bi 130 héa. Dinh ky 6 thang, phai tién hanh kiém tra
cac yéu cu néu trén, nhat 13 trudec mia mua, sau khi bj gi6 bao, dé sém phat hién va c6
bién phap sira chita hoic thay thé.

- DPinh ky 5 ndm, thdo do toan bo khung vach dé lau chui sach sg, thay thé cac chét
vit, giodng cao su va keo silicon.

Cira gd, tay vin g6:




- Thoi gian bao dudng: Dbi véi cira gd, dinh ky 3 thang tra dau m& vao cac ban 18.
Nhing bé mit bi hu hong ning can thay thé, nhiing vét nirt nho, thi dung bot gb va keo
va lai ngay, tranh dé lau ngay, m6i mot s& lam hong bén trong ciu kién.

- Céac cau kién bang gd, d& bi cong vénh dudi tac dung cta nuéc, dé bi mdi mot,
nam mdc lam hu hong va dic biét 1a dé chay.

- Trong qué trinh str dung can lau chui bé mat gd thudng xuyén bang vai mém,
khong thAm nudce, kiém tra bé mat trai cta ciu kién, noi dé& c6 mdi mot.

e) Cong tac hoan thién:
Cong tac trat twong, dim:

- Cong tac trat tudng, dam, trat cac két cau bé tong cac loai khac 1a cong tac bao
che bao vé bé mat két cAu. Bé mat trat nay duoc 16p ba, son phu che bén ngoai nén
khong nhin thdy. Lop vira trat trong thiét ké sir dung vira ximang va cat véi do day 16p
trat 1a khoang 1,5cm.

- Nhiing bé mat trat bi ran nitt chan chim thuong do co ngdt va chiu nhiét d6 moi
truong. Bé mat bi ran nut 16n, vét nirt thanh cac duong dai thuong do mdi lién két gifra
tuong gach va bé tong, do cdu kién bi lun khong déu gay ra. Pdi v6i cac vét nit nay,
thudng xuét hién & thoi gian dau dua cong trinh vao st dung, nén can c6 thoi gian theo
ddi két hop voi theo ddi lin ciia mong s& nodi & phan két cau, dén khi nao nén moéng lin
on dinh sé tién hanh stra chita, trat lai theo yéu cau k¥ thuat trat.

Cong tac lang nén san:

- Léng nén san la cong tac lang vita ximang - cat trén bé mit két cdu bé tong, bao
gbm lang trén nén nha, san nha, lang sé nd mai, lang mit trén 6 ving, lang mit trong hd
chtra nudce v.v... Lop lang nay co tac dung chdng thdm cho bé mit, va thudng chiu anh
huong cua thoi tiét. Trong thoi gian st dung, phai tao sy thoat nudc tdt, tranh bui ban,
am w6t dé tao réu, moc phat trién 1am hong bé mat nay. Khi bé mat lang bi ran nut, can
v¢ sinh sach s€, chén khe nut va lang lai theo dung yéu cau ky thuat nhu luc 1am moi.

- Thoi gian bao dudng: Dinh ky 1 nim, vao thoi gian trudc mia mua, cin cd bién
phap kiém tra bé mit lang cac cu kién trén, nhat 1a cau kién & chd khuét, ¢ trén cao, dé
dam bao bé mit lang dat yéu cau ki thuat chdng thim va thoat nude tot.

- Trong thoi gian 5 nam, cong trinh s& duoc tién hanh kiém tra dinh ky, d6i voi tat
ca cac bé mat trat, lang, dé kip thoi phat hién nhiing hu hong ma cac kiém tra thong thuong
khong thé biét duoc.

Cong tac 1t nén gach cac loai:

- Thoi gian bao dudng: Can tién hanh kiém tra dinh ky mdi nim va stra chira khi c6
cac hu hong.

- Cong tac lat gach nén gdm nén gach trong nha va nén gach ngoai nha. Nén gach
trong nha gdm nén & trong cac phong, nén khu vé sinh va nén hanh lang. Nén lat gach
ngoai nha gdm nén khu hanh lang, nén sanh, nén gach trén mai, nén gach san duong
V.V...

- Trong qua trinh st dung, nén lat gach can duoc lau chui sach s&, nhét la cac
duong joint thuong bi 1om xuéng, dé dong nudc, bui, tao thanh nam, méc.

- Han ché viéc kéo 1é cac vét nhon, dung cu tryc tiép, trén bé mat gach lat, tranh dé
mat 14t tiép xtc v6i hoa chat c6 tinh dn mon nhu axit, kiém va mudi s& gy gong bé mat,
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lam mat tham my chung. Nhiing vi tri nén gach bi niit, lin, v&, hu hong khéc, thi tuy
diéu kién cu thé, don vi si dung can thay thé kip thoi, theo ding yéu ciu k¥ thuat.

Cong tac 6p gach, da cac loai:

- Cong tac 6p gach, da bao gdm Sp bén trong va bén ngoai nha. Viée sir dung va
bao tri cac ciu kién 6p gach, da, gidng nhu cong tic lat nén. Tuy nhién, cong tac op
gach, da, dac biét 1a cau kién & trén cao, noi co thuong xuyén nguoi qua lai, can kiém tra
chat ché hon cac budc sau:

- Dinh ky 6 thang, cin kiém tra d6 bam dinh cua vira gin két, hay cac pat lién két
giita gach, da véi cau kién duoc 6p.

- Bién phap kiém tra 13 kiém tra cac dudng joint xem c6 bi ran niit khéng, dung bia
g6 gb nhe theo phuong vudng goéc 1én bé mit vién gach, da dp xem c6 bi bong rop
khong. Khi phat hién nhitng vién gach c6 dau hiéu khong an toan, can tién hanh sta
chira, 8p lai hoidc thay thé khi can thiét.

2. Quy trinh bao tri by phén két ciu céng trinh:

- Cong trinh dugc thiét ké két cdu theo dung cong niang sir dung da duoc thoa thuan
kién trac quy hoach. Trong qué trinh str dung tda nha phai sir dung cac phong theo dung
cong nang da dugc thiét ké cua ho so thiét ké kién tric cong trinh.

- Cong trinh thudc loai cong trinh dan dung (cong trinh y t&) — Cap II (nhém B). C6
tudi tho cong trinh tir 50 dén 100 nam.

- Thoi gian phai kiém tra dinh ky tir 3-5 ndm/1 lan.

- Trong qua trinh sir dung, khéng dugc ty ¥ thay doi cac két ciu (bao gom két cau
bé tong cbt thép va két ciu thép) theo hd so hoan cong cong trinh. Khi mubn dé cac vat
nang hoac céc thiét bi (1a tai trong hoat tai dai han) 1én cac két cAu cong trinh (nhu cot,
dam, san, 0 vang, s€ nd, lan can, vi keo ) can thiét phai tham khao nhiing don vi c6
chuyén mén dé dam bao su 1am viéc binh thudng cua bo phan két ciu va két cdu cong
trinh.

- Ngudi st dung c6 ¥ dinh thay doi cac két cdu (bao gom két cau bé tong cbt thép
va két cau thép), di doi vi tri cac vach ngan, duc tuong, cot, dam, san, trin mai, gén thém
céc thiét bi lam thay do6i cau tao két cau cua bd phan cong trinh phai bao cdo véi cha dau
tu, don vi tu van thiét ké va cac don vi c6 chirc nang lién quan dugc biét dé xem xét va
quyét dinh.

- Phan loai két cAu:

+ Két cau bé tong cbt thép: tit ca cac cau kién bang bé tong cbt thép tir mong dém
mai cua cong trinh bao gém: coc, dai mong, cot, vach, dam san, cau thang thoat hiém
(bén trong cong trinh), lanh t8, bd try, bé nudc ngam, ...

+ Két cau thép: tat ca cac cu kién ciu thanh tir thép to hop (ban thép), thép dinh
hinh, cu thang sit thoat hiém (bén ngoai cong trinh), lan can thép, mai don, khung bao
ctra va khung bao vé bang thép, ....

2.1 Quy trinh bao tri va sira chira két ciu cong trinh:

- Moi két cdu can dugc thuc hién ché d6 bao tri dang muc trong sudt tudi tho thiét
ké. Cac két cdu méi xdy dung can duogc thuc hién bao tri tir ngay khi dwa vao sir dung.
Céc két cau sira chita dugc bat diu cong tac bao tri ngay sau khi sira chita xong.

- Ché d6 bao tri két cdu cong trinh phai dugc thuc hién ngay tir lic nghiém thu dua
cong trinh vao str dyng. Chu dau tu, don vi khai thac van hanh st dung phai thyc hién
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dung cac hudng dan st dung ctia nha thau xay dyng, cung cap lip dat va nhimg hudng
dan cta tu van thiét ké.

- Céc két cAu dang st dung, néu chua thyc hién bao tri, thi can bat dau ngay cong
tac bao tri.

- Chu dau tu can c6 mot chién luoc téng thé vé bao tri cong trinh bao gdm cong tac
kiém tra, xac dinh mirc d6 va tdc do xudng cip, danh gia tinh nguyén ven cua két cau va
thuc hién cong viéc stra chita néu can.

2.2 Noi dung cong tac bao tri két ciu cong trinh:

Kiém tra: Viéc kiém tra phai do don vi va cac c4 nhan c6 trinh d6 chuyén mon phu

hop thuc hién. Kiém tra gé)m ¢6 cac loai hinh sau day:

- Kiém tra ban dau:

+ La qué trinh khao sat két cau bang tryc quan (nhin, g5, nghe) hodc bing cac
phuong tién don gian va xem xét hd so hoan cong dé phat hién nhirng sai sét chat luong
sau thi céng so voi yéu cau thiét ké. Tur d6 tién hanh khic phuc ngay dé dam bao cong
trinh dua vao st dung dung yéu cau thiét ké.

+ Kiém tra ban dau dugc thyc hién ngay sau khi cong trinh dugc thi cong xong va
bat dau dua vao s dung. D4i v6i cong trinh stra chira va gia cudng thi kiém tra ban dau
duoc thuc hién ngay sau khi stra chira va gia cudng xong.

+ Ddi v6i nhitng cong trinh dang ton tai ma chua c6 kiém tra ban dau thi bat ky
lan kiém tra dau tién ndo ciing c6 thé coi 13 kiém tra ban dau.

+ Yéu cau cua kiém tra ban dau 1a thiét lap cac sb litu do dau tién cua két cau,
phat hién kip thoi nhitng sai sot ban dau cua két cu va khic phuc ngay dé dua két ciu
vao sir dung. Thong qua kiém tra ban dau dé suy doan kha ning c6 thé xudng cp cong
trinh theo tudi tho thiét ké da dy kién.

+ Kiém tra ban dau do chu dau tu cung voi cac don vi thiét ké, thi cong va giam
sat cht luong thyce hién.

- Kiém tra thuong xuyén:

+ Kiém tra thuong xuyén duoc tién hanh nham theo ddi, giam sat két cu thuong
ngay sau kiém tra ban dau. Chu cong trinh can c6 lyc luong chuyén trach thudng xuyén
quan tim dén viéc kiém tra thudng xuyén.

+ Kiém tra thuong xuyén dugce thyc hién trén toan bd két cau & nhitng chd c6 thé
quan sat dugc. Muc dich la dé ndm duoc kip thoi tinh trang lam viéc cua két cAu, nhitng
su ¢b hu hong c6 thé xay ra (dic biét 1a & nhitng vi tri xung yéu, quan trong) dé sém c6
bién phap khic phuc, tranh tinh trang dé hu hong kéo dai dan dén ngay cang trim trong
hon.

+ Tién hanh quan sat két cdu thuong ngay bang mat, khi c¢6 nghi ngod thi ding
bién phap gd dé nghe va suy doan. Ngudi tién hanh kiém tra thuong xuyén phai co trinh
d6 chuyén nganh xay dung va dugc giao trach nhiém rd rang.

+ Thuong ngay quan tdm xem xét nhiing vi tri sau ddy cta két cau dé phat hién
som nhitng dau hiéu xudng cip:

e Vi trf mémen udn va luc cit 16n, vi tri tap trung tng suét.

e Vi tri khe co dan.

e Chd lién két cac phan tir caa két cau.

e Vitrico nguén nuGe thim, nguén nhiét, nguén on, nguén bui.
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e Nhiing chd chiu tac dong tryc tiép cua birc xa mat troi.

e Vi tri co tiép xtc v6i modi trudng xam thye.

+ Phat hién nhimng van dé sau ddy khi tién hanh kiém tra thuong xuyén:

e Su nghiéng lan.

e Bién dang hinh hoc cua két cau.

o Xuét hién vét nit, st mé, giam yéu tiét dién.

e Xuét hién bong rop.

e Xuét hién thim (quan tAm dén an mon bé tong va cdt thép).

e Ri cbt thép.

e Bién mau mit ngoai.

e Su suy giam cong ning (chdng thim, cach am, cach nhiét...).

e Tinh trang hé thong theo ddi lau dai (néu c6).

+ Xt 1y két qua kiém tra:

e Trudng hop phat hién c6 sy ¢b, hu hong nho thi co bién phap khic phuc
ngay.

e Truong hop phat hién ¢ sy ¢b, hu hong ning bat thuong thi to chire kiem
tra chi tiét tai chd hu hong va dé ra giai phat xt 1y kip thoi. Trong qué trinh
d8 ra giai phap xur 1y can phai nghién ctru tinh trang két ciu trong ho so
kiém tra ban dau.

- Kiém tra dinh ky:

+ Do céc to chtrc va chuyén gia chuyén nganh c6 ning luc phu hop véi loai, cip
cong trinh thyc hién theo yéu cau ciia chii dau tu, cht quan 1y st dung. La qua trinh khao
sat cong trinh theo chu ky dé phat hién cac dau hiéu xudng cap can khac phuc sém.

+ Kiém tra dinh ky duoc thyc hién v6i moi cong trinh trong d6 chu ky kiém tra
theo quy dinh hién hanh tuy theo tam quan trong, tudi tho thiét ké va diéu kién moi
truong 1am viéc cia cong trinh. Thoi gian kiém tra dinh ky cong trinh khong qua 5
nam/lan.

- Kiém tra bat thuong:

+ La qua trinh khao sat danh gia cong trinh khi c6 hu hong dot xuat (nhu cong
trinh bi hu héng do gié bao, li lut, dong dat, va dap, chay, vv..). Kiém tra bét thuong
thong thuong di lién véi kiém tra chi tiét.

+ Kiém tra bat thuong dugc tién hanh khi két ciu c6 dau hiéu hu héng do tac
dong dot ngodt cua cac yéu t6 nhu bio, 1 lut, dong dat, truot 16 dat, va cham véi tau xe,
chay...

+ Yéu cau cua kiém tra bat thuong la ndm bat duogc hién trang hu héng cua két
cAu, va dua ra két luan vé yéu cAu stra chira.

+ Chu cong trinh c6 thé tu kiém tra bat thuong hoac thué mot don vi hodc chuyén
gia c6 nang lyc phi hop dé thyc hién.

+ Kiém tra bat thuong duoc thuc hién trén toan bd hoac mot bo phan két cAu tuy
theo quy mé hu hong d3 xay ra va yéu cau stra chita ctia chi cong trinh.

+ Kiém tra bat thuong dugc thuc hién chil yéu bang quan sat truc quan, gd nghe.
Khi can c6 thé dung cc cong cu don gian nhu thude mét, qua doi. ..
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+ Nguoi thyc hién kiém tra bat thuong can dua ra duoc két luan c6 can kiém tra
chi tiét hay khong. Néu khong thi dé ra ngay giai phap sira chira phuc hoi két cau. Néu
can thi tién hanh kiém tra chi tiét va dé ra giai phép sira chira.

+ Khao sat bang truc quan, gd nghe va ding mot s cong cu don gian dé nhan biét
ban dau vé tinh trang hu hong cta két cu. Cac hu hong sau ddy can duoc nhan biét:

e Sai léch hinh hoc két cu.

e Murc nghiéng lUn.

e Muc do nut, gay.

e Cic khuyét tat nhin thay khac.

e Tinh trang hé thong theo doi 1au dai (néu co).

- Phaén tich céc s6 liéu phai khao sat dé di dén két luan c6 tién hanh kiém tra chi tiét
hay khong, quy mo kiém tra chi tiét. Néu can kiém tra chi tiét thi thyc hién theo chi dan
& dudi. Néu khong thi dé ra giai phéap stra chira d& phuc hoi két cau kip thoi.

- Dbi véi nhitng hu hong ¢ nguy co giy nguy hiém cho ngudi va cong trinh xung
quanh thi phai c6 bién phap xur Iy khan cap trude khi tién hanh kiém tra chi tiét va dé ra
giai phap stra chira.

- Theo doi:

+ La qua trinh ghi chép thudng xuyén vé tinh trang két cdu bang hé thdng theo ddi
da dat sdn tir Lac thi cong (néu co).

+ Chii cong trinh va nguoi thiét ké can xac dinh mirc yéu cau trang bi hé thong
theo di, lya chon thiét bi, thiét ké lap dat va huéng dan thi cong.

+ Trudc khi dua cong trinh vao hoat dong, can phai van hanh thur hé théng theo
doi dé chimg to rang hé théng dang hoat dong binh thudong. Lan do dau tién dugc tién
hanh cang sém cang tot, c6 thé trudc thoi gian kiém tra ban dau.

+ Chu cong trinh can c6 luc lwong thudng xuyén kiém tra hoat dong ctia hé théng,
theo ddi va quan Iy cac sd liéu do.

+ Hé théng theo doi dugc dat & nhiing vi tri két cAu dé nhay cdm v&i nhitng van
dé ma nguoi thiét ké yéu cau.

+ Céc chi tiét cia h¢ thong theo ddi dugc dat tir trong giai doan thi cong va phai
duoc bao quan dé khong bi hu hong do tic dong co hoc va thoi tiét.

+ Hé théng theo ddi duogc tr dong ghi chép sb liéu do theo chu ky ma ngudi thiét
ké va chu cong trinh yéu cau. Su hd trg cta can bd chuyén mén trong qua trinh van hanh
hé théng va do dac 1a rat quan trong.

+ Hé théng theo dbi can dugc thudong xuyén kiém tra dé dam bao ludn hoat dong
binh thuong. Cac s6 liéu do cta hé théng can dwoc xur 1y kip thoi cing véi cac sb lidu
kiém tra thudong xuyén va kiém tra dinh ky dé c6 nhiing tac dong thich hop trude khi su
xudng cap cta két ciu tré nén nguy hai dén su an toan va cong ning cia két cau.

- Kiém tra chi tiét:

+ La qué trinh khao sat, danh gia mtrc d6 hu hong cong trinh nhim dap tng yéu
cAu cua céc loai hinh kiém tra trén. Kiém tra chi tiét can di 1ién v&i viée xac dinh co ché
xudng cép, ddnh gia mirc 46 xudng cap va di dén giai phap sira chira cu thé.

+ Kiém tra chi tiét dugc thuc hién sau khi qua cac kiém tra ban dau, kiém tra
thudng xuyén, kiém tra dinh ky, kiém tra bat thuong thiy 13 c6 yéu cau can phai kiém tra
k¥ két cAu dé danh gia mirc d6 xudng cp va dé ra giai phap stra chira.
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+ Chu cong trinh c6 thé tu thuc hién hodc thué cac don vi va cd nhan chuyén gia
c¢6 nang luc phu hop dé thyuc hién kiém tra chi tiét.

+ Kiém tra chi tiét duoc tién hanh trén toan bo két cAu hodc mot bd phan két cau
tiy theo quy mo hu hong cua két ciu va mirc yéu cau phai kiém tra.

+ Nguoi kiém tra cin nhdn biét trude dic diém ndi bat cua xudng cap dé co
hudng trong tAm cho viéc kiém tra chi tiét.

+ Kiém tra chi tiét duoc thuc hién bang cac thiét bi thi nghiém chuyén ding dé
danh gia lvong hoa chat lwong vt liéu sir dung va mirc xudng cép cia két cdu. Phuong
phap thi nghiém can dugc thuc hién theo cac tiéu chuin va quy pham hién hanh.

+ Nguoi thue hién kiém tra chi tiét phai c6 phwong an thyc hién bao gdm quy md
kiém tra, muc két qua kiém tra can dat, thoi gian va kinh phi thyc hién. Phuong 4n nay
phai duoc cha cong trinh chp nhan trude khi thyc hién.

- Yéu cdu cua khao sat 1a phai thu duoc cac sb liéu lurong hoa vé tinh trang hu hong
ctia két cau. Cu thé 12 luong hoa bang sb 1iéu va bang anh nhirng van dé sau day:
Sai 1éch hinh hoc két cu va chi tiét két cau.
Mirc bién dang két cau.

Vét nit (mat do, chiéu rong, chiéu dai, chiéu sau va hudng vét nut).
Vét giy (dic diém, vi tri, mic nguy hiém).
An mon cbt thép (mat d6 ri, mac do ri, ton that tiét dién cdt thép).
+ An mon bé tong (an mon xam thyc, &n mon cacbonat, mirc dd an mon, chiéu

+
+
+ Mtrc nghiéng, lan.
+
+
+

sau xam thue vao két cdu, do nhiém hoa chit,. . ).

+ Chét luong bé tong (cudng do, 6 dic chic, bong rop).

+ Bién mau mit ngoai.

+ Céc khuyét tat nhin thay.

+ Sy dam bao cong ning két cau (chdng thim, cach 4m, cach nhiét...).

+ Tinh trang lam viéc cua h¢ théng theo ddi 1au dai (néu c6). Sb liéu do cua hé
thong tai thoi diém kiém tra chi tiét.

+ Céc s6 liéu lugng hoa néu trén déu phai dugc xéc dinh trén co s& céc ti€u chuin
phuong phap thir hién hanh trong nudc hoic quéc té.

- Quan hé giita cac qua trinh kiém tra va sira chita duoc thé hién trén so d6 hinh 1.
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Coéng trinh bat dau dwa vao st

Y

Kidm tra han dain
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m Stra
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Q Kiém tra
chi tiét
Kiém tra thwéng xuyén <
’ Kiém tra dinh ky <
Stra
chira
9
Dau hiéu giuéng Cap
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Kiém
| trachi
—{ tiét
Stra
— p - chira
Kiém tra bat thwong

Hinh 1. Quan hé cac qua trinh kiém tra va stra chira két cau

- Phan tich co ché xudng cip cua két cau

+ Di v6i két cdu bé tong cdt thép (ké ca két cAu bé tong cbt thép co du ting lyc):
tuan theo TCVN 9343:2012.

+ Trén co s& cac sd liéu khao sat néu trén va cac két qua kiém tra hd so luu triv
cong trinh, can phan tich, xac dinh co ché tao nén mdi loai hu hong. Co thé quy nap mot
s6 dang co ché dién hinh sau day:

o Nut gdy két ciu: do vuot tai, bién dang nhiét am, lan, chat luong bé tong.

e Suy giam cudng do bé tong: do do dic chic bé tong, bao dudng bé tong va
tac dong moi trudng, xam thuc.

e Bién dang hinh hoc két cAu: do vuot tai, tac dong moi truong, dd cung két

cau.
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e Ricbt thép: do an mon moi truong xam thuc, cacbonat hoa bé mit bé tong,
nit bé tong, tham nudc.

e Bién mau bé mit: do tac dong mdi truong.

e Thim nudc: do d chat bé tong, nut két cAu, mdi ndi.

- Dénh gia muc d6 xudng cip cua két cdu

e Trén co sé cac sd liéu kiém tra va co ché xudng cip di phan tich, cdn danh
gia xem két cdu co can sira chira hay khong, va sira chita dén mirc ndo.

- Céc cong nang sau ddy can dugc danh gia:

e Do) an toan (kha nang chiu tai);

e Kha nang lam viéc binh thuong.

- Viéc danh gia cong ning duogc thyc hién thong qua cac chi sd cong ning yéu cau
(Pyc) va chi sb cong ning thuc t& ma két cau dat duoc (Ptt). Tuy theo loai hinh va mirc
ddé hu hong cua két cAu, co thé xac dinh mot hodc mét s chi sb cong niang cho mdi loai
hinh cong ning kiém tra.

- Két ciu dugc coi 1a dam bao cong ning khi Ptt > Pyc hodc Pyc > Ptt, tuy theo chi
s6 cong nang cu thé. Trong do:

e Ptt1a chisd cong nang thuc té dat dugc, x4c dinh theo thuc té khao sat két
cAu hoac theo gia tri tinh toan.

e Pyc 14 chi s6 cong ning yéu cau, xac dinh theo céc tiéu chuan quy pham
hién hanh hoic theo yéu cau cta ngudi thiét ké hay chu cong trinh.

- Céac chi s cong ning can danh gia dugc chi rd trong bang 2.

e Dbi véi cac két cAu chiu tac dong an mon hodc tac dong cua khi hau nong
4m thi ngoai kiém tra cong ning con can phai kiém tra kha ning két ciu
giit dugce do bén lau theo yéu cau thiét ké. Cu thé, cac yéu t sau day can
phai & dudi mic cho phép.

° Néng dd ion Cl- hodc hoa chit thAm thau.

e Chiéu day murc thim ion Cl- hodc hoa chat.

e Chiéu day cacbonat, do pH.

e B¢ rong vét nt.

e Muc ri cdt thép.

e Do rong bé tong.

e Tbn that cuong do hodc trong luong bé tong.

Bang 2 - Cac chi s cong ning cin danh gia trudc va sau khi sira chira két

ciu
Cé‘n;g nang Chi sé cong nang Loai hinh két cau ap
kiém tra dung
Do antoan | Mémen udn Moi két cau véi cac
(kha nang | Luc cat dang hu hong khac
chiu tai) Luc doc nhau
Luc X0&n
Luc gy sap d6 hodc mét on dinh két cau
Kha ning 1am | + Theo chirc ning két cau - Két cau co cac yéu
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viéc binh - Chéng thim (Lwong nude thaim qua két | cu theo chirc ning

thuong cAu, mat do thAm ém) kiém tra
- Cach nhiét (Mirc truyén nhiét qua két | - Két cdu ¢ yéu cau
céu) thAm my
- Chéng chay (Mirc chiju lira cua k/c khi
c6 chay)

- Chéng 6n, byi (Mt 6n, bui)
- M§ quan bén ngoai (Mat do réu mée)
- Mutii (do réu méc)

+ Theo tién nghi cho nguoi st dung Moi két cau véi cac

- Nghiéng léch, vong, lun dang hu hong khac

- Vét niit (Mat do va bé rong vét nut) nhau

- Chén rung

+ Theo tac dong xdu dén moi truong Céc két cAu c6 nguy co
xung quanh an mon, han ri c6t thép
- Kha ning bong roi 16p bao vé cbt thép | Két ciu thudong xuyén
- Mtic tac dong xdu dén moi truong tiép xtc v6i chat thai.

- Anh huéng dén cong trinh 1an can Két cu bi lin

- Luya chon gidi phép sura chira hodc gia cuong

+ Giai phép sira chita hodc gia cudng can dugc lya chon trén co sé co ché xudng
cip da duoc phan tich sang t6. Giai phéap sira chita hodc gia cuong dé ra phai dat duoc
yéu cau 1a khoi phuc duge bang hodc cao hon cong ning ban dau cua két cAu va ngin
ngtra viéc tiép tuc hinh thanh co ché xudng cap sau khi sira chira.

+ Quy mo sura chira phu thudc vao tam quan trong cua két cAu, tudi tho con lai cua
cong trinh, kha ning tai chinh va yéu cau cua chu cong trinh.

+ Chi tiét v& phwong phap lwa chon giai phéap sira chita xem hudng dan & muc k.

- Thuc hién stra chira hoac gia cuodng

+ Chu cong trinh co thé tu thuc hién sira chita, gia cuong hodc chon mét don vi co
ning luc phu hop dé thuc hién.

+ Pon vi thuc hién stra chira hodc gia cuong can ¢6 ké hoach chu dong vé vat tu,
nhan luc, tién bd va bién phap thi cong, gidm sat chat lugng trude khi bét dau thi cong.

+ Viéc sira chita hodc gia cudng phai dam bao anh hudng it nhat dén méi truong
xung quanh va dén ngudi sir dung. Nhiing thi nghiém kiém tra chat luong can thiét phai
duogc thuc hién trong qua trinh thi cong.

+ Moi dién bién ctia cong tac stra chita hodc gia cudng phai duge ghi vao sé nhat
ky thi cong va luu gitr 1au dai.

- Khao sat hu hong két cau
+ C6 ba loai hu hong cong trinh do cic nguyén nhan thudc vé két cau va tai trong
bao gdm:
o Nt két cau.
e Bién dang vuot qua giéi han cho phép cua cong trinh do d6 cimg cua két
c4u hodc do cong nghé thi cong khong dam béo.
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Kha ning chiu luc cta két cau hodc cau kién khong du, tuy chua giy ra nit
nghiém trong hay phé hoai két cau, nhung d¢ lai khuyét tat bén trong can
phai gia cuong.

- Khao sat hién trang nirt két cau

Gi6i han bé rong khe nut trong két cau bé tong 13 mot trong cac chi sd cong
ning quan trong dé danh gia kha nang sir dung binh thudng ciia két cau.
Gi6i han bé rong khe nirt dugc qui dinh trong TCVN 5574:2012 tuy thude
vao diéu kién 1am viéc cta két cau va loai ¢t thép sir dung.

- Can lam sang t6 nhitng van dé sau day:

Vi tri, va dac trung phan bd vét nut.

Phuong va hinh dang vét nurt.

Kich thude vét nit (bé rong, chiéu dai va do sau).

Thoi diém xuét hién vét nut.

Su phat trién ciia vét nirt theo thoi gian.

Cac dac trung khac nhu bé tong bi bong rdp, bi nén vo...

Viéc khao sat nirt c6 thé phai tién hanh trong thoi gian twong dbi lau, theo
chu ky dé xac dinh xem hién tugng niit ciia két cau da 6n dinh hay con
dang phat trién.

- Cac vét nut thuong xuat hién ¢ cac vung du doan c6 tng suat kéo 16n nhat trong
két cau/cau kién.

- Pdi véi dam don gian va dam lién tuc, cac vét nirt vudng goc véi truc dam thuong
phat trién ¢ phan duéi cta giita nhip hodc phan trén gan gbi d&. Cac vét nit xién & gan
gbi d& hodc & gan diém dat tai trong tap trung. Trong mot sb truong hop, c6 thé co cac
vét nat xuat hién & vung chiu nén gﬁn noi ¢c6 md-men udn 16n nhat caa ddm. Mot sb
dang vét nat duge thé hién ¢ Hinh 2.

- Hinh dang vét nut

Vét ntt do kéo gy ra thudng vudng goc véi tng suit phap, nhu chiéu vét
ntt chiju kéo ctia dam chiu uén ludn vuong goc voi truc dam, phia dudi
rong, phia trén nho.

Vét nit do cat & gan gbi, thuong xién 450 phat trién 1én phia trén va hudng
vao gitra dim (Hinh 3 va Hinh 4).

=il ) HITH

| |

_f s —L e
i AR ‘ .
Chu thich: |
1 Truc dim

2 Vét nut do nén uon (nén vo)
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Hinh 2 - Vét nitt do udn

Ch thich:
1 Lyc tac dung
2 Vét nut do udn cat
Hinh 3 - Vét nit do cit Hinh 4 - V&t nit do udn cit (dim lién tuc)
e Vét niit do lyc nén gay ra thudng song song véi chiéu cua lyc nén, phan
16n hinh dang cta vét nirt 13 hai dau nho, & gitta rong (Hinh 5).

__?\\I___.i,_

|
|~
H

L,f”

Ch thich:
1 Luc doc
2 Vét niat do nén qua tai
Hinh 5 - Vét niit do nén (cdt, qua tai)

e Vét niit do mo-men xoédn gy ra c6 hinh xodn dc xién, bé rong cua khe nirt
thuong khong thay doi 16n.

e Vét nit do xung luc (luc va dap) thuong phat trién xién 450 véi chiéu cua
xung luc.

e Vét nit do lun nén moéng: Dbi véi két cdu bé tong cbt thép, cac vét nirt do
bién dang nén thuong xuét hién tap trung & khu vuc c6 do cong tuong ddi
16n cua dudng cong lun. Chiéu ciia vét nirt vudng goc voi chiéu cua ting
suat kéo chinh do bién dang nén sinh ra. Ddi v&i dAm va san, cac vét nit do
lan thuong 1a cac vét nit thang goc véi truc dam va san. Khi bi lun 1éch
hay lun anh hudng cta cong trinh 1an cin, thudng xuat hién cac vét nut
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xién & dam (gan lién két dim-cot), cac vét nit chéo goc 450 (trén mat bang
san) ¢ cac gbc san.

- Vét niit xuat hién trong giai doan sir dung binh thuong ciia két cau néi chung bé
rong khe nirt khong 16n. Bé rong khe niit giam dan tir mit ngoai két cau vao bén trong
(chiéu sau) ctia bé tong.

- Khi két chu vuot tai nghiém trong hoac dat toi trang thai gidi han thi bé rong khe
nirt thuong twong dbi 1on, vuot qua gidi han qui dinh trong TCVN 5574:2012.

- Tuy nhién, ddi véi cac vét nat do lyc nén doc truc sinh ra, bé rong khe nut khong
16n, c6 thé nhé hon gidi han qui dinh trong TCVN 5574:2012, nhung van 1a dau hiéu cua
két cAu toi gan trang thai gisi han, cin phai hét sitc cht y khi khao sat va danh gia.

- Vét nit thuong xuét hién khi tai trong dot ngot tang 1én, vi du: khi thdo do cép-
pha, 1ap dat thiét bi, khi cho két cdu chiu tai va chiu vuot tai. Trong két cau c6 thé xuat
hién cac vét nit khi bi lan khong déu vuot qua giéi han cho phép. Thoi diém xuét hién
vét nurt khong nhat thiét 1a thoi diém sinh ra nurt.

- Vét nit thuong phat trién theo su gia ting cua tai trong va thoi gian tac dong kéo
dai cua tai trong cling nhu su gia tang d¢ lan.

- Cac du hiéu sau 1 cac d4u hiéu nut nguy hiém anh huéng nghiém trong dén do
an toan cia két cau néu khong c6 cac bién phap xur 1y thich hop.

Poi véi dim

- O giita nhip dam: phia dudi xuét hién cac vét nit theo phwong vudng goc voi truc
dam, phat trién téi hon hai phan ba chiéu cao dam hodc ¢ phia trén (viing chiu nén) xuat
hién nhiéu vét nirt song song véi truc dam nhin rd bang mét thudng, 16p bé tong bao vé
bi bong rop, mit dudi c6 thém cac vét nit dimg (theo phuong vudng goc voi truc dim).

- Gan gbi dam xuét hién cac vét nut xién nhin 1, ddy 1a cac vét nut rit nguy hiém.
Khi vét nit kéo dai t6i trén mot phan ba chidu cao dam, hodc khi dong thoi véi cac vét
nt xién, ¢ vung chiu nén con xuét hién cac vét nirt song song voéi truc dam thi co thé
lam cho dam pha hoai vi nut gdy. Trong trudng hop cbt dai bd tri qua it, ti sb giita
khoang cach tir diém dit tai trong tap trung dén gbi twa va chiéu cao hitu dung cta dam
16n hon 3, néu xuét hién cac vét nut xién, ung suét trong cOt dai sé tang nhanh dat téi
cuong d6 chay, vét nit xién phat trién rit nhanh lam dim nuGt thanh hai phan va bi pha
hoai.

- Phia trén gan gdi dam lién tuc xuét hién cac vét niit theo phuong song song véi
truc dAm quan sat dugc béng mét thuong, phia dudi kéo dai toi 1/3 chiéu cao dam, hodc
phia trén xuét hién cac vét nit ding, dong thoi phia dudi xuat hién cac vét nut ngang.

- Gan d4u ngam cua cac cong-xon co cac vét nit dimg hodc cac vét niit xién nhin

10.
Poi v6i ban san
- Xuét hién cac vét nirt ngang thang goc véi cdt thép chu chiu kéo, ddng thoi xuyén
sau td1 vung chiu nén.
- Phia trén gan dau ngam cia ban cong-xon xuat hién cac vét nit nhin 13, vudng
goc vai cdt thép chu chiu kéo.
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- Xung quanh phia trén ctia san d6 tai chd c6 vét nit 1d rét, hodc phia dudi co
nhiing vét nit dan nhau.

- Déu hiéu choc thung san dbi véi san phéng géi 1€n cat.

Péi véi cot

- Xuét hién vét ntt, mot phan 16p bé tong bao vé bi bong rop, 16 cbt thép chiu luc.

- Mot bén sinh ra vét nirt ngang nhin thdy dugc bang mat thuong, phia bén kia bé
tong bi nén v, 16 cdt thép chiu luc.

- Xuét hién cac vét ntit dan nhau o rét.

Péi voi twong

O phén giita cua tudng sinh ra cac vét nirt dan nhau rd rét, hodc c6 thém 16p bao
v¢é bi bong rop.

D6i véi nit khung

Céac vét nirt ding, xién hodc cac vét nut dan nhau xuét hién & nit khung hoac khu
vuce gan nat khung.

Po d§ vong

- Ddi véi cac két cau nhip 16n va trong mot sd truong hop cd yéu cau, co thé phai
tién hanh do do V6ng/chuyén vi khi cho két cu chiu tai (xe chay qua, may moc hoat
dong, si-16 chira day xi-méng, bé chtra day nude...) hodc chat tai.

- Viéc chit tai thong thudng cé thé tién hanh it nhat theo 4 cip twong tng voi 25;
50; 75; 100% téng gia tri tiéu chuén cua hoat tai va cac tai trong khéc kha di tdc dung 1én
két cau.

- Sau mbdi cép chit tai, gir tdi 60 min, doc s6 liéu cua cac déng hd do d6
vong/chuyén vi tai cac vi tri can theo di.

- Sau khi chét toan bé tai, do do V6ng/chuyén vi tai céc vi tri can thiét trén két cAu.
Sau do6 giir tai tdi thiéu trong vong 24 h. Po tiép do vong/chuyén vi sau khi da giir tai
duoc 24 h.

- D& toan bo tai ra khoi két cau theo hai cAp 50% va 100% tai, doc sé do chuyén vi.
Sau 24h, doc sb do mot 1an nita.

- Gi6i han cua bién dang (d6 vong)

e Gi6i han cua bién dang (d6 vong) duoc quy dinh trong TCVN 5574:1991.
C6 thé do do vong ctia két cau tir khi bat dau cho két cau chiu tai (0%) cho
dén khi chiu du tai qui dinh (100%), d6 vdng ban dau co thé ngoai suy tir
d6 vong do duoc khi chat tai véi gia thiét sy di xur cua két cAu & giai doan
trude khi chat tai nam trong giai doan dan hoi.

- Khao sat hién trang cua két cdu

e Kich thudc va bd tri thuc té cta cac két cau, ciu kién.

e CAu tao thuc té cua cac lién két, géi tua.

e Vi tri va khoang cach et thép chiu lyc tai mot s6 vi tri can khao sat.

e Chiéu day 16p bé tong bao vé.

e Trong mot sb trudng hop phai duc 16p bé tong bao vé dé xac dinh khoang
cach, sb lugng va duong kinh ¢t thép.
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- Xac dinh cudong d6 thyc té ciia bé tong cbt thép trong két cAu

e LAy mau tién hanh thi nghiém ph4 hoai trong phong thi nghiém tham khao
theo TCXDVN 239:2006, hodc kiém nghi¢ém cuong do thuc té cia bé tong
bang cac phuong phéap kiém tra khong pha hoai nhu siing bat ndy, song
siéu am theo TCVN 9334:2012 va TCXD 9357:2012;

e Kiém tra ching chi vé cuong d6 ctia cbt thép da sir dung khi thi cong phu
hop theo TCVN 197:2002.

- Dénh gid mic do hu hong va lya chon bién phap sira chira két ciu
+ Kiém tra do an toan (vé kha nang chiu luc): Do an toan hay kha nang chiu luc
ctia két cau dugce xem 1a khong dam bao khi mot trong cac chi tiéu sau day xay ra:

e Chi sb cong ning vé an toan (Ptt/Pyc) 16n hon 1 hay kha ning chiu luc cua
két cdu khong dam bao theo qui dinh trong tiéu chuan TCVN 5574: 2012.

(Pi/Pye) > 1 (D)

Trong do6:

Pyc 1a gia tri nguy hiém c6 thé xay ra cua timg ndi luc hoidc do tic dung
déng thoi ciia mot sb noi luc;

Ptt 13 kha ning chiu luc (ing v6i tac dung P) cua tiét dién dang xét cua két
cAu khi tiét dién chiu luc dat t6i trang thai gisi han.

o Gia tri Pyc xac dinh theo tai trong (thuc té hodc theo thiét ké) tinh toan va
dugc chon trong cac t6 hop ndi luc img véi cac truong hop nguy hiém déi
véi su 1am viée cua két cu, xét ca vé trj sb va ca vé phuong chiéu cta nodi
luec.

e Gia tri Ptt dugc xac dinh theo dac trung hinh hoc (thuc té hodc theo thiét
ké) cua tiét dién va dic trung cuong d6 (thuc té hodc theo thiét ké) tinh
toan cta vat liéu. Cac biéu thirc tinh Ptt cling nhu viéc cu thé hoa diéu kién
(1) dugc trinh bay trong Piéu 3 ciia TCVN 5574:2012.

+ Viéc khdo sat, phan tich kh'fmg dinh 1a c6 hién tugng nén nut:

e Bétong bi nén v, 16p bao vé bi bong rdp.

o Vétnit phat trién khong co dau hiéu 6n dinh.

e Vét nit anh hudng 16n dén do cimg va tinh tong thé (toan khoi) cia két
cau.

e Céc vét nit nguy hiém nhu trinh bay trong muc k.

- Kiém tra kha ning s dung binh thuong: Két ciu duoc coi 13 mat kha ning sir
dung binh thuong khi mot trong cac chi tiéu sau day xay ra:

e Chi s6 cong ning vé nit két cau (att/ayc) 16n hon 1 (hay bé rong khe nurt
vuot qua gidi han qui dinh trong TCVN 5574:2012):

(au/aye) > 1 2)

Trong do:
att 1a bé rong khe nit (tinh toan theo 1y thuyét hodc do thuc té) cta bé tong
& vi tri ngang mtrc cdt thép chiu kéo.
ayc 1 bé rong gidi han cta khe nit xac dinh theo TCVN 5574:2012.

e Chi s6 cong ning vé bién dang cia két cau (ftt/fyc) 16n hon 1 (hay bién
dang vuot qua gidi han cho phép trong TCVN 5574:2012):
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(fi/fye) > 1 3)

Trong do:
ftt 1a bién dang cua két cAu (do vong, géc xoay, goc trugt, bién dd dao
dong) do tai trong tiéu chuan gay ra.
fyc 14 tri s& gi6i han cua bién dang cho trong TCVN 5574:2012.

+ Mét tinh nang chéng thim: C6 thAm am hodc tham chay dong.
+ Mat d6 nut cao, gay lo s¢ cho nguoi st dung.
+ Vuot tai:

e Vuot tai do sir dung sai cong nang.

e Vuot tai do coi noi cai tao thém.

e Vuot tai do co cac truong hop tai trong khong qui dinh trong tidu chuan
hay vuot qué gia tri qui dinh trong tiéu chuan, qui pham (dic biét ddi véi
cac cong trinh cong nghiép hay cac cong trinh dac biét khac).

+ Cong trinh bi lun khong déu.
- Lua chon giai phap stra chita hodc gia cudng:

e Quyét dinh bién phap xir Iy két cAu phai bat dau tir phéan tich, danh gia muc
d6 nguy hiém va nguyén nhan giy nirt, vong cong trinh. Can phan rd ranh
gidi cac vét nirt can phai sira chita gia cudong hay khong can phai xt 1y.

e Nim vitng nguyén tic sira chita, gia cuong, chon bién phap, thoi gian, tién
d6 va gia thanh thi céng mot cach hop 1y 14 nhitng diéu cin ban cua sta
chira, gia cuong nham dam bao tudi tho va cong nang sir dung lau dai cta
két cau.

Cac bién phap sira chira gia cwdng két ciu
- Khi két qua khao sat, danh gia khing dinh rang két cau khong dam bao an toan
hoic kha nang lam viéc binh thudng theo muc 1 thi bit budc phai stra chita hay gia cuong
két cau.
- Cong tac stra chita, gia cudng c6 thé tién hanh cho toan bd cong trinh hodc chi tai
nhitng vi tri hay cdu kién duogc chi dinh, nhung phai ton trong cac nguyén tic sau:

e Xéc dinh ding mirc 46 va nguyén nhan cta hu hong. Pdi v6i cac hu hong
chua rd mirc do va nguyén nhan, co thé theo ddi va khao sat thém, sau khi
xéac dinh dung muc d6 va nguyén nhan méi tién hanh stra chita hay gia
cuong.

e Lam rd muc dich stra chita. Dua vao tinh chit cua vét nit, vong va yéu cAu
st dung cua cong trinh dé x4c dinh muc dich stra chita nhu: chi ngan lai dé
bao vé hay gia c¢b dé ting cuong.

e Dam bao an toan cho két ciu va ngudi sir dung trong thoi gian khao sat,
trudce khi va trong lac stra chira hay gia cudng cong trinh.

e Dép tng yéu cau st dung.

e Pam bao d6 bén 1au cua vat lidu: bé tong va cbt thép.

e Tién do, tinh kha thi va kinh té ctia phwong phép.

e Dap tng yéu ciu thiét ké (vé kha ning chiu luc), tuan theo cac qui dinh
ctia tiéu chudn két ciu bé tong cdt thép hién hanh.
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Tién hanh kiém tra cong niang (cong thic (1), (2) va (3)) va do bén lau (yéu
ciu cau tao theo TCVN 5574:2012) theo giai phap thiét ké sira chira hodc
gia cuong.

Phuong phap stra chira ddi v6i cac vét nirt da on dinh:

Stra chira bé mat: Phuwong phéap thuong dung 1a duc xung quanh vét nut roi
trat phang, son chét két dinh epoxy, phun vita xi ming hoic bé tong d4
nho, dan vai soi thuy tinh bang mat-tit epoxy hodc keo epoxy, ting tinh
toan khoi cia 16p mit, neo nurt bang bu-1ong thép.

Stra chira cuc bo: Cac phuong phép str dung 1a phuong phap dép, phuong
phap tng suat trude, duc bo mot phan bé tong dé do lai.

Phun 4p luc vira xi miang: La phuong phap phii hop véi cac vét nit 6n dinh
¢6 bé rong khe nit 16n hon 0,5mm.

Giam ndi luc két cdu: Phuong phap thudng dung cé thé 1a giam tai hodc
khéng ché tai trong str dung (vi du: ghi 1 hoat tai ctia khu vuc 1a 20 kPa tai
cac khu vuc str dung), 1am két cau giam noi lyc bang cach ting thém gbi
tua hodc ting thanh chdng giam khau do cua két ciu.

Tang cuong két cau:

Tang tiét dién két cdu (1am san day thém, ting chiéu cao dam,...).
K§ thuat boc ngoai bang bé tong.

K§ thuat boc ngoai bang thép hinh.

KV thuat gia cudng dan ban thép hodc ban composite.

Tang cudng bang hé thdng ing suit trude cing ngoai.

Cac phuong phap khac:

Thao d& 1am lai, cai thién diéu kién sir dung két cdu, thong qua thi nghiém
hodc phén tich luin chimg dé khong tién hanh xtr 1i.

Phuong phap stra chira két cau bi nit va xuong cap do lin nén mong

Sau khi d4 hoan thanh bién phap gia cuong nén mong, da giam dang ké
anh hudng cta bién dang nén ddi v6i két cdu bén trén, co thé ap dung
phuong phap (1) - phwong phap stra chita d6i véi cac vét nut da 6n dinh -
dé sira chita két cdu bi nut va xudng cap do lun nén moéng. Trong mot sd
truong hop dic biét, khi mirc do hu hong cua két cdu 1a nguy hiém mic du
da duogc xtr Iy nén moéng nhung can thiét phai ting cuong két ciu thi dung
phuong phap (3). Cac phuong phap xir Iy do tu van thiét ké (stra chira) lya
chon can ctr vao hién trang cong trinh, két qua kiém tra va yéu cau sta
chira ctiia chu cong trinh.

Phuong phap giam noi luc két ciu:
e Giam nhe trong lwong ban than két ciu nhu: thay tuong gach dic bang

gach rdng, méi bang bé tong cdt thép thay bang khung thép nhe lop ton
hoic fibro ximing, hodc thay bé tong ning bang bé tong nhe...

e (Cai thién diéu kién sir dung cong trinh nhu: ngin ngira tich nudce, thudng

xuyén quét bui mai nha xuong...
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Cai thién cong dung ciia cong trinh dé giam tai nhu: chuyén phong luu trir
thanh phong lam viéc, kho sach thanh phong doc sach.

D& tang dé giam tai trong tac dung xudng cot va mong.

Trong céc cAu kién chju udn nhu dam, san, viéc tang thém cot madi (géi do)
14 nham giam khéu do, noi luc (mo6 men udn, luc cét), do vong va bé rong
khe nit trong két cau. Tuy nhién, can xem xét va tinh toan lai viéc bd tri
cot thép theo thiét ké gbe va theo thuc té khi so d6 tinh c6 ting thém gdi
do.

Vi¢c gia cuong be"mg cach tang tiét dién duge thuc hién chu yéu béng cach
dat thém cot thép, d6 thém bé tong dé 1am tang kha nang chiu luc ciia két
cau, cau kién. Luong cbt thép dat thém, phén bé tong db thém can duogc
xéac dinh bang tinh toan. Can c6 bién phap thi cong, bién phap cau tao dé
dam bao su lam viéc déng thot gitra vat li€u cii va vat liéu méi.

- Ky thuat gia cuong boc ngoai bang bé tong: Ky thuat nay thuong dung dé gia
cuong cac két ciu chiu nén nhu ¢t nha cong nghiép hay dan dung mot hoidc nhiéu tang.

Gia cuong boc xung quanh (Hinh 6a).
Gia cuong 2 mat (Hinh 6b).
Gia cuong 3 mat (Hinh 6¢).

R
o \ _1
e Nt P
conff | 7 =
' e ' 1\
Cha thich:
1 Cot ci
2 Phan bé téng duc bod

3 Han véi cot dai cti (hodc véi dinh neo)
4 Han n6i chong (hodc han véi dinh neo hodc han véi cot dai cii)

Hinh 6 - Gia cuomg boc ngoai bang bé tong

- Ky thuét gia cudng boc ngoai bang thép hinh: Gia cudng boc ngoai bang thép
hinh can dugc sir dung dé gia cuong cot bé tong.

Gia cuodng kiéu kho (Hinh 7a).

Gia cuong kiéu w6t (Hinh 7b).

Gia cuodng kiéu khé 13 phuong phap gia cudng boc ngoai bang thép hinh
nhung khong c6 dinh két v6i két cau bé tong ¢t thép cii, hodc tuy ¢6 nhoi
vita xi mang cat, nhung khong thé dam bao su truyén luc gitra két cdu méi
va két cau cil.

Gia cudng boc ngoai kiéu uét 1a phuong phap gia cudng boc ngoai bang
thép hinh ma gitra thép hinh va két cu cii dé mot khe ho nhét dinh, duoc
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nhdi day vira xi ming va vira epoxy hodc do bé tong da nho, dé dinh két
chung thanh mét khéi.

e Uu diém cua k¥ thuét gia cudng boc ngoai bang thép hinh 1a kich thudc
c4u kién ting 1én khong nhiéu, nhung c6 thé nang rat cao sirc chiu tai va
tinh déo ctia két ciu.

e Dé tinh toan thiét ké va yéu cau thi cong két cau gia cuong boc ngoai bang
thép hinh, c6 thé tham khéo cac tai liéu ky thuat chuyén nganh trong va
ngoai nudc vé van dé nay.

|
|
|

Ch thich:

1 Két cdu bé tong hién c6

2 Thép hinh gia cuong

3 Thanh giang

4 Bé tong hat nhd hoac vira

Hinh 7 - K¥ thuit gia cwdng boc ngoai bang thép hinh
K¥ thuat gia cuong dan ban thép
e KJ thuat gia cuong dan ban thép 1a mot phuong phap dung keo dan dan

ban thép hodc ban composite vao mit ngoai chiu kéo ciia dim hay san
béténg cbt thép (Hinh 8). Keo dan 14 loai keo epoxy resin c6 cho thém mot
luong nhét dinh chét ¢6 dic, chét tang déo, tang d6 dai.

1] . -1

. Facts —_—— e R B S E———

=11

Chu thich:

1 Dam hién c6

2 Ban thép hodc composite

3 Keo dan day (khoang 1,5mm)

Hinh 8 - K¥ thuat gia cwong dan ban thép hay composite
Gia cudng bang phuong phap tng luc trudc cing ngoai
e Nguyén tic ctia phuong phap nay la ding thép thanh, thép hinh (trong mot

s6 trudng hop co thé dung cap hay bo cap) tao nén tng luc trude (tir dy
tr¢ di goi 1a thanh cang g luc trudce), tdc dung nguoc lai voi tdc dong ctia
ngoai luc nham lam tang kha nang chiu lyc, gidam bé rong khe nut va do
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vong cta két ciu. Phuong phap nay chu yéu ap dung cho dam don gian hay
thanh chju kéo ctia vi kéo bé tong cot thép.
- Cong nghé co ban cua thanh cang ung luc trudce gia cudng dam
e Thém thanh cing tng luc trudc & mit ngoai cua ving chiu kéo can ting
cuong.
e Neo c6 dinh thanh cing & phan dau dam.
e Kéo ting suit trudc.
- Sua chira két ciu hu hong do lin nén moéng
e Khao sat hién trang mong
e Viéc khao sat hién trang méng can duoc thuc hién khi vi mot 1y do nao dé
khéng thu thap dugc hd so thiét ké va hoan cong cua cong trinh. Dbi voi
truong hop ¢ dugc cac hd so néi trén cling nén khao sat tai mot s6 vj tri
xung yéu, dac biét la cac vi tri méng cia cong trinh co6 thé da bj bién dang
qua mirc. S6 lwgng diém khao sat can xac dinh trong dé cuong, phu thudc
vao mirc d6 phuc tap cua thiét ké moéng va hién trang ciia cong trinh.
e DJ sau chon mong, loai mong, kich thude.. .;
e Vit liéu mong (cuong do cua vat ligu, b tri cdt thép, mirc d6 suy thoai cua
vat liéu...);
e Tinh trang an mon cbt thép;
e Cac vét nit trén két cdu mong.
- Phuong phép diéu tra thong dung 1a thuc hién mot sé hd dao dé c6 thé truc tiép
quan sat, do dac va thuc hi¢én kiém tra chi tiét. HO dao nén duoc b tri tai cc vi tri:
e Dudi két cu chiu luc chinh.
e Tai céc vi tri c6 bién dong dot ngot cia do Iun (thé hién thong qua cac vét
nut trén két cu).
- Khao sat hién trang hu hong két cdu bén trén: Khao sat chi tiét hién trang két
cAu bén trén gém cac ndi dung:
e Thu thap va nghién ctru hd so thiét ké va hoan cong két cdu cong trinh.
e Quan tric cac vét nut trén két ciu va sy phat trién cua vét nit theo thoi
gian.
e Cac quan tric su phat trién cta vét nirt duoc thuc hién dinh ky.
- Cong viéc quan tric cac vét nit trén két cdu can cung cap céac thong tin:
e Vi tri vét nit va hudng cua né.
e Chiéu dai vét nit.
e BG rong vét nut.
e D0jsau vét nut.

Su phat trién cua chiéu dai, bé rong va do sau cua mot s6 vét nirt tiéu biéu.
- Xéc dinh cép do lun
e Quan tric lan cua cong trinh can duoc thuc hién 1au dai véi d6 chinh xac
cao, vi vay nén lya chon d6 chinh xac cép I hoac cép II khi do lan.
- Chuky do
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¢ Khoang thoi gian giita 2 1an tién hanh quan trac Iin phu thudc vao toc do

lan va cap do lin. Khi tdc do lun nho thi khoang thoi gian giita 2 1an do

phai du 16n moi c6 thé xac dinh chinh x4c d6 lun. Nguoc lai néu tée do lun

16n thi c6 thé do véi chu ky day hon. Thong thuong khoang thoi gian gitra
hai 1an do bang tir 1 thang dén 3 thang.

- Xac dinh co ché xudng cap

e Viéc xac dinh co ché gay Iun cta cong trinh can dugc thuc hién trén co s&
két hop cac két qua tinh toan va két qua kiém tra chi tiét.

e Cac két qua quan tric lun va két qua khao sat dia chat can duoc tap hop c6

hé théng. Nén xac dinh quan hé (néu c6) gitra toc d6 Iin va dic trung cia

diéu kién dia chat (vi du bé day tang dat yéu).

- Cadc tinh toan can thyc hién phuc vu cho viéc xac dinh co ché gay xuong cap gom

co:

e Tinh toan kiém tra theo trang thai gi¢i han thir nhat: Cuong d6 cua dat nén
(TCVN 9362:2012), suc chiu tai cia coc (tham khao theo TCXD
205:1998), kha nang chiu tai ciia két cAu mong bé tong cot thép (TCVN
5574:2012), mong két cau gach da (TCVN 5573:2012).

e Tinh toan kiém tra theo trang thai gidi han thir hai: tinh toan do lun tuyét

dbi va do lun theo thoi gian.

- Co ché xubng cip do nguyén nhan nén moéng thudng gap duge tom tit trong Bang

Biang 3 - Nhan dinh co ché xudng cip do nguyén nhin nén méng

Nguyén nhian hw
héng

Két qua khao sat

Co ché

1. Bit nén khong du
kha ndng chiu tai

- Do lun 16n
- Toc do lin cao va khong c¢6 dau hiéu
giam dan

Pha hoai cua dat nén

2. Két cau mong

- Do lun 16n
- Toc do lin cao va khong c6 dau hiéu

Pha hoai cua két cau

khong du kha nang giam dan o mong
chiu tai - Nut gdy ¢ két cau mong tai cac vi tri
xung yéu
A1 e - Tang dat yéu co6 bé day 16n
iijQ fon tuyerdor PG lin I6n ‘ Liin cb két
- Toc do lun giam dan theo thoi gian
- Tang dat yéu co bé day bién doi
manh
4. Do lun léch 16n - Chénh 1éch 16n cua tai trong cong Luan 1éch

trinh
- Cac vét nut xién trén két cau

- D0 Iun va cac vét nat trén két cau

Ha myc nudc ngam
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tang sau khi cong trinh da duoc su
dung 6n dinh mot thoi gian kha dai

- Bé day tang dét yéu kha 16n

- Khong c6 hoat dong xay dung méi &
khu vuc lan can

- Cong trinh nam gan giéng khai thac
nuoc

- D6 lan va cac vét nat trén két cau
tang sau khi cong trinh da dugc su
dung 6n dinh mét thoi gian kha dai.
- C6 hoat dong xay dung mai ¢ khu
vuc lan can (hé dao, nén dép, cong
trinh mai...)

Lin anh huong

Chu thich: Khéng c6 bién dong dang ké cua tai trong cong trinh

- Du bao tdc d6 xudng cip do lin

e Tbc do xudng cap phu thudc vao su phat trién cua do lun theo thoi gian.
Viée du bao téc d6 xudng cip c6 thé duoc thyc hién theo cac phuwong phap
sau:

e Tinh todn d¢ lun theo thoi gian trén co so ti trong cong trinh va céc chi
tiéu co 1y cua dat nén theo TCVN 9362:2012.

e Phan tich két qua quan tric, tir d6 du bao su phat trién cta do lan, nghiéng,
nGt va sy anh hudng cia nd ddi véi cong nang vé kha ning chiu tai va yéu
cau str dung binh thuong ctia cong trinh.

- Panh gia muc d6 xudng cip theo cong ning vé an toan

e Tai trong truyén 1én méng khong dugce vuot qua sire chiu tai cho phép cua
nén:

N <Qa (5)

Trong do:

Qa la suc chiu tai cho phép, dugc xac dinh tir stre chiu tai gidi han Qo va
hé s6 an toan Fs theo quan hé Qa = Qo/Fs.

e Tuy theo timg trudng hop cu thé, phuong phap tinh todn Qa va gié tri cua
Fs cho cac diéu kién dat nén khac nhau duoc xac dinh theo cac TCVN
9362:2012; TCVN 5574:2012 va TCVN 5573:2012, hoac tham khao theo
TCXD 205:1998, hoic bang phuong phap thyc nghiém.

e Néu N < Qa thi cong ning vé kha ning chiu tai dap tmg yéu cau. Nguoc lai
néu N > Qa thi phai 4p dung bién phap gia cb cong trinh dé ting kha ning
chiu tai cua mong.

- Danh gia muc d6 xudng cip theo mirc do dap tng yéu cau st dung binh thuong

e (Cong ning can danh gia trong truong hop nay 1a muc bién dang cia cong
trinh. BJ 1Un tuyét ddi S, @6 lan 1éch AS/L va do nghiéng i cua cong trinh
khong dugc vuot qua gidi han cho phép:

S=<[S] (6)
AS/L < [AS/L] (7
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1<[i]

Trong do:

®)

[S], [AS/L] va [i] 1a cac tri s6 cho phép ctia bién dang, xac dinh theo Bang

4 va Bang 5.

e Do lun va nghiéng ctia cong trinh dugc tinh todn theo TCVN 9362:2012

hoic bang quan tric.

e Néu cac diéu kién trén khong dugc thoa man (khong dap ung cong ning sir
dung) thi phai 4p dung bién phap gia cb nén thich hop dé ngan chin sy
phat trién cua do lan va nghiéng.

- Lua chon bién phap khic phuc

e Kién nghi bién phap khic phuc sy xuéng cap ctia cong trinh dugc trinh bay

trong Bang 6.

Bang 4 - Do lun va nghiéng gi6éi han cta cong trinh (tham khao theo TCXD

205:1997)

D¢ lin léch

Do lun trung binh

Céng trinh trong dbi Do ng.hiéng S hoic lon nh?jt
AS/L i Smax (trong ngoic),

cm

1. Nha san xut 1 ting va nha dan dung 0,002 - (8)

nhiéu tang c6 khung hoan toan bang bé

tong cot thép

2. Nha va cong trinh ma trong két cdu 0,006 - (15)

khong xuét hién ndi luc do lun khong

déu

3. Nha nhiéu tang khong khung véi

tuong chiu lyc:

- Bang tdm 16n 0,0016 0,005 10

- Bing khoi 16n hodc thé xdy gach 0,0020 0,0005 10

khong c6 thép

- Nhu trén nhung c6 thép, trong d6 co 0,0024 0,0005 15

giang bé tong cbt thép

4. Cong trinh thap chira bang két cau bé

tong cot thép:

- Nha cong tac va silo, két cau d6 tai chd - 0,003 40

lién khoi trén ciing mot mong beé

- Nhu trén nhung két ciu lap ghép - 0,003 30

- Silo doc 1ap két cAu toan khéi do tai - 0,004 40

chd - 0,004 30

- Nhu trén nhung két ciu lap ghép - 0,004 25

- Nha cong tac dung doc 1ap

5. Ong khoi c6 chiéu cao H, m:

-H<100m - 0,005 40
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- 100<H <200 m - 1/(2H) 30
- 200 <H <300 m - 1/(2H) 20
- H>300 m - 1/(2H) 10
6. Cong trinh ctg cao dén 100 m, ngoai - 0,004 20
nhirng diéu di noi ¢ diém 4 va diém 5

7. Cong trinh lién lac, ang ten: 0,002 20
- Than théap tiép dat - 0,001 10
- Thén thap phat thanh cach dién véi dat - - -
- Thap phat thanh 0,002 - -
- Thap phat thanh séng ngin 0,0025 - -
- Thap (block riéng r€) 0,001 - -
8. Tru duong day tai dién trén khong:

- Tru trung gian 0,003 -
- Tru neo, neo goc, tru gdc trung gian, 0,0025 -
tru & vong cung, cira chinh cua thiét bi

phan phdi kiéu ho

- Tru trung chuyén dac biét 0,002 -
Ch thich:

- Tri gidi han ciia do vong (vong 1én) twong dbi ctia nha noi ¢ diém 3 1dy bang 0,5AS/L.
- Khi xac dinh d6 1an 1éch twong ddi AS/L néi ¢ diém 8, L 1a khoang cach giira 2 truc
block mong theo hudng tai trong ngang, con ¢ cac tru kéo day - 1a khoang cach gitra cac
truc cia moéng chiu nén va neo.
- Néu nén gbém cac 16p dat ndm ngang (voi do doc khong qua 0,1) thi trj gidi han vé 46
1n 16n nhét va do lan trung binh cho phép ting 1én 20%.

- Dbi véi cac cong trinh néi & diém 2 va 3 ¢ mong dang be thi tri gidi han cia do lun
trung binh cho phép ting 1én 1,5 lan.

- Trén co sé tong két kinh nghiém thiét ké, xay dung va khai thac cac loai cong trinh
khac nhau, cho phép l4y tri bién dang gidi han cua nén khéac vdi tri cho & bang nay.

Bang 5 - Gi¢i han bién dang goc

f/L Trang thai gi¢i han

1/5000 [Vétran i ti quan sat thiy trong cong trinh bang gach khong cdt thép;
cac tuong chiu luc bi cong

1/3000 |Céc vét nirt nhin thdy & cac tudng chiu luc

1/1000  [Cac vét nirt nhin thay ¢ cac tuong gach chén khung

1/750  |Gi6i han thuc té dé ngan chan sy mat can béng cua may moéc co do
chinh xac cao

1/600  Murc vuot (mg suat cho phép trong céc tiét dién nghiéng tré nén dang ké

1/500  |Gi6i han thyc té dé ngan chin cac vét nit tram trong trong nha khung
va cong trinh hi¢n dai

1/300  Hu hai cong trinh va tuong tdm 10n, gy tré ngai cho di chuyén cia céac
can truc trén cao

1/250  Nghiéng déng chi ¥ trong cic nha nhiéu tang
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1/150

Hu hai dén két cau doi voi hau hét cong trinh

Chu thich:

1/1000;

- P6i v6i cong trinh binh thuong, bién dang goc gidi han 1y nho hon 1/500;
- Can tranh hu hai khi cac khe ntt nhin thiy duoc néu bién dang goc nho hon

- Hu hai cua cong trinh it xay ra véi gia tri f/L < 1/150.

Biang 6 - Mot s6 bién phap khic phuc xudng cip do nguyén nhin nén méng

Co che xuong cap

Bién phap khic phuc

Ghi chu

1. Bit nén khong da kha
nang chiu tai

- Gia ¢0 nong (Mo rong
mong, ho dao...)

DAat nén tuong ddi tot

- Gia ¢ sdu (mong coc)

Dt yéu

2. Két cau mong khong
da kha nang chiu tai

- Stra chira két cau mong

3. D6 lun tuyét doi 16n

- Gia cb sau (co thé két
hop voi giam tai)

Néu do lun 1éch nhé va 6 thé khic
phuc anh huéng cua d6 lan dbi véi
hoat dong cua cong trinh thi khong
can gia cuong

4. D0 lun 1éch 16n

- Gia ¢0 sau (co6 thé ket
hop véi gia cuong két cau
va giam tai)

C6 thé nghién ctru bién phap cit
tach két cau

5. Ha muc nudc ngadm

- Gia cb sdu (moéng coc)

Can ap dung bién phap han ché ma
sat am

6. Lun anh hudng

- Gia c6 sau (co thé két
hop véi gia cudng két ciu)
- Cur ngan lun

- Gia cuong két cau bén trén

e Cac vét nut trén két cau cua cong trinh can dugc stra chita bang cach duc

bo vat liéu da bi nut vo sau dé phuc hoi lai bﬁng bé tong hodc vita cuong

dd cao va khong co.

- Sura chita két cAu hu hong do tac dong cua diéu kién khi hdu néng 4m (nhu nhiét

do va do am khong khi, burc xa mat troi, mua gio, bao...). Dau hi¢u xudng cap gom co:

e Nut bé tong.

e Tham nudc mua.

e Réu moc.

e (Cacbonat hoa.

- Tinh trang nut két cdu bé tong: két cau bé tong cdt thép co thé bi nit dudi tac
dong cua khi hau néng 4m do cic nguyén nhén sau:

e Bién dang nhiét am qué l6n do thiéu khe co dan nhiét Am.

e Thiéu cbt thép am.

o Cbt thép chu bi ri do hién tuong cacbonat hdéa bé tong, lam nit 16p bdo vé

cua bé tong.

o Két cau khong du do ctrng chiu luc.
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Khong tinh du tai trong nhiét moi trudng khi thiét ké.

- Thim nudc: két cdu mai hodc tudng bé tong cbt thép bi thim nudc co thé do
nhitng nguyén nhan sau:

Két cdu bi nirt (mai bé tong cdt thép, sénd, 6 ving, tuong...).

Bé tong két cau khong co kha ning ngin nude (méc bé téng thap, ddm
khong chit, bi 15...).

Bi phé v lién két cac chi tiét ky thuat qua két cdu (nhu dudng dng, day thu
161, cap dién...).

Bi hong mang chin nude trén mit két cau (16p lang vira xi mang cat; 16p
son chéng tham hay 16p gidy dau, gidy cao su).

- Tinh trang réu moc: réu moc xuat hién khi cd dong thoi 2 yéu to sau day:

Tich am.
Ton tai vi sinh vat gdy moc.
Thi€u mot trong hai y€u to nay thi khong c6 réu moc.

- Khao sat tinh trang mit mat bé tong

Can khao sat trén toan bd bé mat két cAu 16 thién, chiu tdc dong truc tiép
cua cac yéu t6 khi hau nhiét am. Dic biét can khao sat & nhirng vi tri nguy
hiém ctia két cAu nhu: vi tri géi tua c6 momen am; vi tri mot phﬁn ba khiu
d6 vuot san mai; khe co din hodc khe ndi; vi tri cdt thép biri...

S6 lugng hay mat do vét nut.

Chiéu dai va bé rong vét nut.

Khoang céach giira cac vét nit.

Vi tri vét nit.

bac diém vi tri vét nat (chd c6 md men am, chd cb cdt thép biri...).

Nut c6 quy luat hay khong.

- Khado sat tinh trang thim nudc

D1 v6i mai bé tong cdt thép: tién hanh khao sat tinh trang thaim & mat dudi
san bé tong mai sau mdi tran mwa. Nén chi ¥ khao sat & nhiing chd tiép
giap voi tudng, dudi cac dam dd san, chd gin két san méi véi cac chi tiét
k¥ thuat xuyén qua mai, nhitng chd c6 nghi ngd bi nit, cac goc sénd (mang
nudc), goc dving (mai hat).

Déi véi tudng bé tong cot thép thi can chi ¥ khao sat ¢ nhitng khe ltn, khe
co dan, chd diém ding thi cong bé tong, nhimng vi tri c6 dat gioang chan
nudce, chd ¢6 vét nat, chd rd.

Ngudn tham.

S6 diém tham.

Vi tri thAm.

Di¢n tich b thdm.

Tinh trang thAm (thAm 4m hay thdm nho giot, thAm c6 dong chay).

Thim c6 quy lut hay khong.

Két cu c6 chiu luc hay khong.

- Khao sat tinh trang réu moc
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Tién hanh khao sat mat ngoai két cdu. Chu ¥ ¢ nhiing diém thudng xuyén
tich am nhu: cac gd chi, goc trén mai hat, nhitng chd thuong xuyén cé
ngudn am do v& dudng dng nude hay do tudi cay.

Ngudn sinh réu méc.

Vi tri réu moc.

S6 diém réu moc.

Dién tich réu méc.

Mtrc d6 réu mdc (ning hay nhe).

Loai hinh réu méc.

C6 mui réu méc hay khong.

- Hudng xt ly

Bao vé két cdu khoi tac dong truc tiép cua moi trudng nhiét 4m bang cach
che chén, boc vat li€u cach nhiét. Thi du chéng néng cho mai béng.

Céc vét niit cat ngang san méi ¢ vi tri khoang tir mot phan ba dén mot phan
tu khau do vuot san thuong 13 do khi tinh toan thiét ké hodc thi cong san da
b6 qua yéu t bién dang nhiét 4m cua bé tong. Dic diém cua cac vét nut
nay la dut xuyén sudt bé tong, bé rong vét niit & mat dudi san thuong 1on
hon mait trén san. Hudng khéc phuc & day 1a bao vé san mai khoi tac dong
tryc tiép ctia moi truong.

Céc vét nut chay doc theo cbt thép (cot, dam, san, tudng) thuong 1a do thép
chu bi gi do cacbonat hoa bé tong, truong né lam nut 16p bao vé cbt thép.
Hudng giai quyét ¢ day 1a danh gi va gia cudong cbt thép chu. Sau d6 kién
tao lai 16p bao vé moi.

- DOGi voi tinh trang tham nude

Can phan biét cac dang thdm do niit bé tong, do bé téng khong dic chic,
do phé v lién két bé tong v6i tuong hodc chi tiét ky thuat, hay bi hong
mang vat liéu ngan nudc (xem Hinh 9 cho mai).
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Hinh 9 - Céc dang thim qua mai bé tong c6t thép
Huéng khiac phyc cac dang thdm c6 thé chon nhu sau:

e Tham do nut bé tong: tuy theo bé rong va do sau vét nit c6 thé bom keo,
bom ho xi mang, xam matit, xam vira xi mang. Xong trudc hét can khac
phuc co ché gy ra nut.

e Tham do bé téng khong dic chic: c6 thé dung bom ép hé xi mang, dap bo
tram va cuc bd, hodc néu tham dién rong c6 thé tao thém 16p bé tong chong
thAm méi.

e Tham do pha v& lién két bé tong mai v6i tuong hodc chi tiét k§ thuat xuyén
qua mai: tit ca sy pha v lién két nay déu do bé tong mai bi bién dang lién
tuc theo chu ky dudi tdc dong cia khi hau nong am. Can khéc phuc co ché
bién dang nay (nhu tao lién két mém hay chdng néng bé téng mai), sau d6
méi tao lién két maéi.

e Thim do hong mang vat liéu ngan nudc. Mang son chéng tham co thé bi
rach, bi bong. Can tao mang son m&i thay thé cac chd niay. Theo TCVN
5718:1993 thi khong duoc st dung gidy cach nudc dan trén mit mai bé
téng trong diéu kién khi hdu néng 4m Viét Nam. Can tao giai phap chéng
tham khéc.

bai véi tinh trang réu moc
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e Can x4c dinh co ché réu mdc do tich bui, tich 4m hay thudng xuyén co
ngudn vi sinh (nhu & noi ché bién thuc pham). Nguyén tic chung 14 phai
tim cach loai bo mot trong hai yéu t6: ngudn am hodc ngudn vi sinh.

- Muic d6 xudng cip cta két ciu khi bi nirt duge danh gia theo cac chi sb cong ning
sau day:

e Do vong: do vong dugc coi la khong anh hudng dén kha ning 1am viée
binh thuong cta két cdu néu théa man diéu kién sau day:

fie < fyc ©))

Trong do:
ftt - B vong thuc té tai thoi diém kiém tra
fyc - Do vong yéu cau cia két cdu, xac dinh theo TCVN 5574:2012.

e B¢ rong vét nut: bé rong vét nit dugc xac dinh 14 khong 16n hon gié tri ghi
trong TCVN 5574:2012 tuy theo tAm quan trong cta két ciu va loai ct
thép str dung.

o Mat d6 vét nit: mat do vét nit phai khong 16n dén mtrc 1am cho nguoi su
dung cam thdy so hai.

e Can kiém tra trang thai giéi han cuc han dé dam bao an toan cia két cau ca
khi c6 xudt hién mot s vét nirt vugt qua gidi han cho phép.

e Céc chi s6 cOng nang cén kiém tra 1a: Iuwc doc, md men uén, luc cit va luc
xodn tac dong 1én két ciu.

e Néu cac chi sd cong ning trén khong thoa mén yéu cau dé ra thi phai c6
bién phap khic phuc hiu qua nit.

e Ngodi cac cong niang can kiém tra néu trén, khi két cau bi niit thi con phai
quan tdm dén kha niang bén lau. Yéu t6 can quan tdm & ddy la tinh trang vét
ntt.

o D6i v6i két ciu khong tng luc trude: bé rong vét nirt khong duge 16n hon
0,2 mm la gié tri c¢6 thé gdy dn mon cdt thép chu trong diéu kién tac dong
tryc tiép cua khi hau nong am.

e Ddi v6i két cau tmg luc trude: yéu cau khong co vét nut.

e Cac két cau bé tong cdt thép khong chiu Iyc bi nut thi can xem xét kha
nang két cAu c6 thé bi v, bi gdy hay khong.

- Dbi voi két chu thép: bao gom cac cong tac kiém tra son chdng gi, sy nguyen ven
duong han, mdi nbi han, sd luong céac dinh dc, bu long, do vong cua cAu kién, 6n dinh
ngoai miat phang cua cdu kién. Qui dinh vé stra chita bong tréc son bao vé tudn theo
TCVN 8790:2011 Son bao vé két cdu thép — Qui trinh thi cong va nghiém thu. Cong tac
kiém tra son bao vé can phai dugc tién hanh thuong xuyén va lién tuc nham tranh nhitng
an mon két cau thép trong didu kién moi truong néng 4m & Tp. H6 Chi Minh. Khi phat
hién cac hu hdng vé duong han, mbi han lién két, vi tri lién két béng bu 16ng, hoac do
vong 16n hon qui dinh vé vong gi6i han theo thiét ké can bao ngay cho co quan quan Iy
chat luong cong trinh va tu van thiét ké kiém tra va xir 1y kip thoi.

2.3 Quy trinh quan tric hin kiém tra céng trinh:

2.3.1 Muc dich quan tric:
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Cong tac quan trac lin dugc thuce hién nham cac muc dich sau:

- Xac dinh cac gia tri lun (d6 lan, tdc d6 lan theo thoi gian, theo chét tai, 4o lan
l1&ch).

- Dénh gi4 kha ning 1am viéc, d6 6n dinh ctiia nén moéng cong trinh trong qua trinh
xay dung va sir dung sau nay.

- Két qua quan tric lun dugc dung dé kiém dinh, kiém tra chit luong cong trinh.

- Phat hién va danh gid nguyén nhan hu hong cong trinh (néu cd) dé cac bén dua ra
cac bi¢n phap xu 1y kip thoi.

- Cung cép cc tai liéu, hd so phuc vu nghiém thu va hoan céng cong trinh.

2.3.2 Tai liéu tham khdo:

- TCVN 9398:2012 “Céng tic tric dia trong xdy dung coéng trinh — Yéu cau
chung”.

- TCVN 9360:2012 “Qui trinh k¥ thuat xac dinh do lin cong trinh dan dung va
cong nghiép bang phuong phap do cao hinh hoc”.

- TCVN 9381:2012 “Hudng dan danh gia mac d6 nguy hiém cua két ciu nha”.

2.3.3 Quy trinh quan tric lin:

a. Yéu ciu ky thuét:

- Cong trinh trén thudc loai cong trinh dan dung (cong trinh y té), cép II, 1a cong
trinh cong cong tap trung dong ngudi nén cong tac quan trac lin c6 do chinh xac yéu cau
cap 11, sai sd trung phuong xac dinh do lun diém yéu nhat Ms =< + 2mm.

- May méc str dung: may thity chudn véi mia c6 hai thang vach, c6 gén bé doc cuc
nhd c6 d6 chinh xac cao. Trudc khi do, may moc phai dugc kiém dinh.

May thuy binh, by phan phong dai micrometer va mia
- Cong tac do ltn bang thuy chuan hinh hoc tia ngdm ngén can tuan theo quy dinh
sau:

e Chiéu dai tia ngdm khong vuot qua 25m.

e Chiéu cao tia ngam khong dudi 0,5m véi tiéu chuan do thiy chuan ky thuat
hang I Nha nudc.

e Chénh léch chiéu dai tia ngim trudc va sau trén cing mot tram may va tich
lity trén tuyén trén khong vuot qua 1 va 4 (voi hang II).
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e Sai s6 hang khép tuyén Fngn = 0.5Vn (mm), trong d6 n 13 s6 tram may do
trén tuyén.

b. Chu ki do:
- Dua vao ban v& thiét ké va tién do thi cong thuc té, du kién qué trinh quan tric
ln cong trinh chinh bao gém 7 chu ki nhu sau:
e Chu ki 1: sau khi hoan tat san cot tang 1.
e Chu ki 2: sau khi hoan tit san cot ting 3.
e Chu ki 3: sau khi hoan tat san cot ting mai.
e Chu ki 4-6: chia déu trong qua trinh hoan thién.
e Chuki 7-8: ctr 04 thang do mot chu ki.
> Ghi chii: néu nhitng chu ki dau khong tién hanh dwoc do vuedng dan gido coffa thi
sé tang day nhitng chu ki sau dé van dam bdo di so chu ki nhir trén.
- Cong trinh dugc danh gia 1a 6n dinh khi do lun trung binh ké tir khi dua vao sir
dung la < 2mm/nam.

¢. Mbc quan tric:

< Mobc co s6:

- Mbc co s 1a mbe khéng ché d cao, 13 co s& dé xac dinh d6 lun cong trinh.

- Céac mde co s6 phai dam bao tao thanh cum trong théy nhau va thuén tién dan cao
d6 vao cac mdc quan tric.

- Tasdbb tri 3 mbe co so béng cach tan dung nhiing vi tri on dinh & 1an can cong
trinh. Vi trf cu thé s& tuy thudc vao mat bﬁng thuc té.

< Mbc quan tric:

Chu tao mbc:

- Mbc ¢ dang buldng chéng gi, ddu mdc ¢ ciu tao dinh nhon dé thao tac dat mia
duoc dé dang va chinh xac.

- Mbc duoc gén truc tiép vao két cAu chiu luc cua cong trinh béng cach khoan 16 va
céy Sika dur 731. Cac mbc duoc dit tai nhitng vi tri dy dodn [in manh, vi tri lan khong
déu.

- Du kién bd tri 32 mdc quan trac 1an cho cong trinh chinh (sé lugng cé thé thay
d6i theo khao sat ctia don vi quan tric).

- Sau mbdi lan do lap bang thong ké d6 cao va do lan tong cong ciia cic mbe trong
chu ki hién tai va do lun téng cong cua cac mbc, tinh do lan trung binh cua cong trinh tai
chu ki dang xét va do ltn tong cong ciia cong trinh. Ngoai ra can chi rd cac mébc c6 dién
bién lan dic biét va mot sd nhan xét danh gia chung.

3. Quy trinh bao tri phin hé théng dién chiéu sang va thiét bi:
Pé dam bio quy trinh vin hanh va bio tri hé théng dién chiéu sing c6 hiéu
qua, yéu ciu don vi sir dung cong trinh cin tuin thi theo cac tiéu chuin sau:

- TCVN 7447-2004: Hé thong lap dit dién cua cac toa nha (twong dwong tiéu chuan
[EC60364-2001).
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TCXDVN 394-2007 : Thiét ké lip dit trang thiét bi dién trong cac cong trinh xay
dung - Phan an toan dién.

TCVN 9207:2012: Tiéu chuan thiét ké Dat duong dan dién trong nha & va cong
trinh cong cong.

TCVN 9206:2012: Dit thiét bi dién trong nha & va cong trinh cong cong.

TCVN 95:1983: Tiéu chuan thiét ké chiéu sang nhan tao bén ngoai cong trinh xay
dung dan dung;

TCXD 16:1986: Chiéu sang nhén tao trong cong trinh din dung;

TCXD 29:1991: Chiéu sang tu nhién trong cong trinh dan dung — Tiéu chuan thiét
Kké:

TCXD 333:2005: Chiéu sang nhan tao cac cong trinh cong cong va ky thuat ha
tang do thi — Tiéu chuan thiét ké.

Kiém tra ban diu dé dwa vao van hanh sir dung hé théng dién:

Tat ca cac trang thiét bi dién trong cong trinh can phai dugc kiém tra trong qua

trinh 1dp dit va sau khi hoan thanh cong trinh trudce khi dua vao khai thac str dung.

Khi m¢ rong hodc thay ddi trang thiét bj dién di co trong cong trinh can phai

kiém tra xem viéc mé rong hay thay doi c6 anh hudng céc tinh ning hoat dong binh

thudng cua trang thiét bi hién c6 hay khong. Cong tac kiém tra phai duoc thyc hién boi

ngudi cd chuyén moén chuyén nganh va phai duoc cap co tham quyén cho phép. Trong

qué trinh kiém tra ludn cht y dén bién phap an toan cho nguoi va thiét bi.

a) Kiém tra trong qua trinh sir dung:

Kiém tra bang cach quan sat bing mit:

e Kiém tra cac day dan, thiét bi da lip dat theo ding hd so thiét ké, cach lap
dit st dung theo hudng dan cta nha san xuét va theo yéu cau lip dit coa
tiéu chuan ap dung.

e Kiém tra cic bién phap chdng dién giat. Dic biét chu ¥ dén nhitng noi c6
nguy co chay nd cao nhu nhu gan kho gidy, may moc nhiéu.

e Cha y 1a khong c6 thiét bi cit don cuc trén ddy trung tinh. Can c6 bién
phap nhan biét day trung tinh va day bao vé. Vi du, d6i v6i mang dién xoay
chiéu 3 pha, Pha A: Son vang; pha B, son mau xanh 1a ciy; pha C, son mau
d6. Thanh trung tinh thi son mau trang cho mang dién trung tinh céch ly,
son mau den cho mang dién trung tinh néi dét truc tiép.

e Day ndi dat bao vé (PE) va day nbi dit bao vé két hop véi day trung tinh
(PEN), néu dugc cach dién thi phai dugc danh dau bang 1 trong 2 cach sau:

e Mau xanh luc / vang trén sudt chiéu dai day, ngoai ra danh diu bang mau
xanh da troi & cac dau cudi.

e Maiu xanh da troi trén sudt chiéu dai ddy, ngoai ra danh dau bang mau xanh
luc / vang tai cac dau cudi.

e Can doc ky céac so dd, cac canh bao va thong tin vé mang dién va thiét bi
khi dua vao sir dung. Can danh dau cac thiét bi khan cap, cling nhu kha
nang tiép can dé dang, d& hiéu va nhanh chéng.

Kiém tra bang cach do luong:
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e Viéc kiém tra bang cac thi nghiém va do ludong phai dugc tién hanh dinh ky

1a 12 thang va theo trinh ty thuc hién sau:

e Kiém tra tinh lién tuc ctia cac day bao vé va cac mang lién két dang thé

chinh va phu.

e Dién trd cach dién cua cac thiét bi dién trong cong trinh:

e Can tién hanh do dién tré cach dién giira ting ddy tai dién (ddy trung tinh

va day pha) véi dat.

e Thuong xuyén do dién tré cach dién cho cac trang thiét bi cong trinh ngay

tai dau nguon. Khi két qua do khong dat theo bang sau thi tién hanh phan

chia trang thiét bi dién trong cong trinh thanh timg nhom va tién hanh do

riéng theo tirng nhom.

Bang 1 : Gia tri dién ap, dién tré kiém tra cho phép

bién ap do (V)

Dién tré cach dién (mQ)

Mach dién cyc thap 250 >0.25
Mach dién ap dinh muc
. . . -
dudi 500V 500 =05

e Kiém tra kha ning chdng giat do tiép xtic gian tiép bang cach tw ngit

nguon cung cap dién.

e Kiém tra chirc nang cua cac thi€t bi di€u khién, khoa lién dong, cach

dién...

- Kiém tra bang cac thi nghiém chuc ning:
Khi thi nghiém hoic do ludong khong dat yéu cau thi phai tim nguyén nhan va sira
chira, sau d6 lam lai thi nghiém hodc do luong dé tranh bi anh huong sai 1éch trong cong

tac do.

b) Kiém tra dinh ky trong vin hanh:

- Kiém tra dinh ky trong van hanh trang thiét bi dién nham xem xét, danh gia tinh
ning hoat dong, tudi tho cta thiét bi hay cac hu hong néu cé trong qua trinh st dung.
Kiém tra dinh ky d6i voi timg loai thiét bi dién khac nhau c6 thoi gian kiém tra khac
nhau, trong kiém tra dinh ky, két hop viéc quan sat bang mat thudng, chay thir va do dac
dé kiém tra. Kiém tra dinh ky bao gdm cac cong tac chu yéu sau:

e Quan sat cc bién phap bao vé chdng giat, cac bién phap phong chéng chay

no.

Po dién tro cach dién.
Kiém tra cac moi noi.

Do dién tro nodi dat.

Kiém tra cac thiét bi bao vé qua dong dién.

Kiém tra sy hoat dong cua céc thiét bi bao vé béng dong dién du.

- Cong tac van hanh, bao tri do1 véi céc thiet bi dién cu thé nhu sau :

+ Bong dén dién chiéu sang:

e Di¢n ap bat sang bong den 1a 165V, dién ap st dung 220V, can st dung
thiét bi dung chung loai ting pho (ballast) phu hop v6i cong suit cua bong
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dén, sir dung chudt (starter) &é moi dién. Chii y dau day nong vao cong tic,
day ngudi vao bong dén dé tranh hién tuong chép tat & hai dau bong dén.

e V¢ sinh bd dén theo dinh ky 3 thang /1 1an, cong viéc nay nham tranh bui
bam vao lam giam d6 sang cua bong dén, tranh con tring tra an, lam dirt
day dién bén trong mang dén gay chap mach, lau chui kho, tranh 4m uot.

e Can phai dam bao nguén dién On dinh, han ché sb 1an bat tit, nén d6i dau
cua bong den lai khi qua mot thoi gian st dung khoang 1 nam.

e Tudi tho ctia bong dén khoang 10.000 gio str dung, néu 1 ngay dung chiéu
sang 8 — 10 tiéng thi khoang 2 -3 nam thi phai thay bong dén. Tudi tho cua
tang pho khoang 3-5 nam.

+ Cong tic diéu khién:

e Thuong xuyén vé sinh cong tac, kiém tra cac mdi ndi, tranh hé mébi ndi gy
chay, tranh con trung vao bén trong lam hu hong, cham di¢n, dinh ky kiém
tra 3 thang / lan.

e Tudi tho ciia cong tic khoang 15.000 chu ky déng ngit, néu sir dung ngay
4 1an / ngay thi sau 5 ndm phai thay cong tic méi, && dam bao an toan dién.

+ Automat diéu khién:

e Cac mdi ndi, bat vit day vao 16 can lién két chic chén, tranh 4m, nuéc vao
Automat gy hién tuong ro ri di€n. V¢ sinh automat, tranh c¢on trung vao
bén trong gy hu hong, gdy cham dién, dinh ky kiém tra 3 thang / lan.

e Tudi tho ciia Automat 1a khoang 20.000 chu ky dong cat, néu sir dung ngay
4 -6 lan /ngay thi khoang 7 — 10 ndm phai thay thiét bj moi.

+ O cim dién:

e Khi dung céc phich cim dé cdm vao 6 dién can cha ¥ dén khoang cach
giira hai tdm 16 cdm cta 6 cdm cb dinh va khoang cach giira 2 chan phich
cam phai twong xing nhau, khi chan phich cim khong dong bo voi 6 cam,
trong qua trinh st dung s& tao ra hd quang, giy ra phat nhiét mach dé cta 6
cim lam nhya sé& chay, gy ra chday nd. Can phai stra 1éch ¢& nay, dé khong
gay thiét hai nhu ngudn dién s& chap chon, tudi tho cia cac loai may méc
st dung nhu ti lanh, may vi tinh, tivi... giam sut, dé bi hu hong.

e Cin vé€ sinh, lau chui o cém, tranh con trung chui vao bén trong 16 cém,
dinh ky kiém tra 3 thang /lan.

+Pong ho dién:

e Dién ap dinh murc sir dung ctia ddng ho dién 14 : 220 V, tan s6 50Hz, chiu
duoc nhiét do tir 250 C — 550 C.

e Bao vé déng hd tranh Am, wdt, tranh tac dong co hoc 1én thiét bi. Vé sinh,
lau chui 3 thang / 1an. Kiém tra dinh ky hing nim, can chinh lai dong ho dé
dam bao thiét bi hoat dong binh thudng.

e Tuodi tho ciia dong ho dién khoang 15 — 20 nam. Sau thoi gian nay, tuy tinh
hinh thuc té, don vi sir dung tién hanh thay thé méi dé dam bao hiéu qua sir
dung, tranh ton that dién va an toan dién.

+ Heé théng day dan dién:
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e Kiém tra vo boc day dan, kiém tra dién tr¢ cach dién cua day, dién tré cach
dién thap (dé gy 0 ri dién), dién tré ddy dan dién cao (Iam cho duong day
dé nong, hao dién, c6 thé gay chay né), cac mdi han, mdi ndi, cac mat tiép
xtic dién can kin khit, chic chan.

e Kiém tra ddy din dién thuong xuyén, xem c6 kha ning chiu tai dugc hay
khoéng. C6 thé st dung but thir dién dé kiém tra cac thiét bi dién xem c6 bi
10 1i dién. Dinh ky 6 thang / 1an dung dong hd do kiém tra dién ap cac day
dan dién va thiét bi. Néu co su chénh léch can tim nguyén nhan dé khac
phuc.

e Khi c6 bo sung thay doi thiét bi, can chi y dén cong suat ctia thiét bi, tranh
tap trung lam qua tai dudng ddy. Cac thay dbi phai duoc sy ddng ¥ clia co
quan chil quan va luu ho so bao dudng, bao tri cong trinh.

e Trudc va trong mdi miia mua, can kiém tra lai duong day dan trong hop
gen, ddy dan trén tran, xem c6 bi, mbi mot, con trung lam héng vo bao vé,
gay 10 ri, chap mach dién, kiém tra bﬁng mét quan sat, két hop do dién tré
dé kiém tra.

4. Quy trinh bao tri hé théng chong sét va thiét bi:

- Pé dam bao quy trinh van hanh va bao tri hé thong chdng sét co hiéu qua cao, yéu
cau don vi sir dung cong trinh can tuan thu theo tiéu chuan sau: TCVN 9385: 2012
Chéng sét cho cong trinh x4y dung - Hudng dan thiét ké;

- Trong 2 nim dau st dung cong trinh can thuong xuyén theo ddi chd dit bo phan
n6i dat, nhat 1a sau cac dot mua 16n, néu lan sut, 16 dét thi phai lap lai dit ngay.
+ B0 phan thu sét:

e Kiém tra dinh ky 1a 12 thang, vao thoi diém trudc mia mua. Sau khi ngit
viéc ndi dat bao vé sét danh, nén do kiém tra dé dam bao réng két ndi d3 bi
ngét, su dung thiét bi kiém tra dién ap nhay.

e Kiém tra k¥ cac bulon truyén tir kim thu va ddy dan xudng dét, lién két
phai chac chin.

e Dinh kim thu sét phai cao hon céc ngon cdy gan cong trinh, hay cac thap,
loa phat thanh (néu c6).

e Tudi tho cia kim thu 1a khoang 10 nidm, sau thoi gian nay, cin cir vao diéu
kién thuc té st dung cong trinh, don vi st dung c6 ké hoach thay thé phu
hop.

+ B0 phan day dan sét, diém kiém tra do dac va mang ndi dat:

e Céac mdi ndi cua day dan sét phai dugc lién két that chat, cang it mdi ndi
cang tot. DAy din sét dit trong dng bao vé, lién két an toan vao tudng hoic
cOt.

e Diém kiém tra do dac: B6 tri cach mat dat khoang 1,5 m, son chéng ri tat
ca cac diém kiém tra, thuong xuyén kiém tra 16p chdng gi, can lip dit ban
chi vi tri, sb luong va kiéu cta cac cuc ndi dat trén dé d& kiém tra.
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Mang day ngang ndi dat: duoc dat trong 6ng bao vé, son chdng gi, mbi lién
két cac mbi ndi phai chic, khoang cach chong méi ndi it nhat 20mm, pha
16p son chéng gi bao vé.

T4t ca mang ndi dat nén co dién tré ndi dat tong hop khong vuot qua 10 Q
va khong ké dén bat ky mot lién két nao véi cac thiét bi khac.

Khi cac bd phan day dan bi mon, gi sét con lai 70% tiét dién so véi tiét
dién quy dinh thi phai thay thé.

Néu trj s6 dién tré ndi dat tang ttr 20 % so voi tri s6 d3 do lic ban dau thi
phai dong thém coc ndi dat bd sung. Truong hop ting gap doi thi phai dao
1én kiém tra toan bd, tim nguyén nhan dé c6 bién phap sira chira, thay thé
kip thoi

Pinh ky 12 thang, trudc mua mua, kiém tra tat ca cac thiét bi trén vé mbi
ndi, son chéng gi, do tiét dién day va dién trd.

+ B0 phan cuc ndi dat (thanh ndi dat):

Kiém tra dién tro trude va sau khi lap dat ghi chép dé déi chiéu cho lan
kiém tra sau.

Khong dugce nhoi mudi vao dat xung quanh cuc nbi dat dé giam dién tro.
Khi dién tr ciia toan bo hé thong chdng sét vuot qua 10 Q, c6 thé giam gia
tri do bﬁng cach kéo dai hoac thém vao cac dién cuc hoac béing cach lién
két cac cuc ndi dat riéng r& cua cac day Xuéng véi mot day dan duoc dit
sau it nhat 0,6m dudi mat dat, duoc goi la cuc ndi dat mach vong.

Kiém tra sy &n mon hodc cac diéu kién c6 kha nang dan toi dn mon.

Céc thay ddi va cac bo sung ti két cdu co thé anh hudng téi hé théng
chdng sét (vi du nhitng thay dbi trong viéc str dung ngdi nha, viéc lap dat
cac rinh can truc hodc viéc dung cac dng ten v tuyén truyén thanh va
truyén hinh), can phai c6 su cho phép clia co quan quan 1y chat lugng cong
trinh, tranh anh huéng dén kha ning chdng sét cua thiét bi.

Khi hoan thanh qua trinh lép dat hodc bat cr chinh sira nao, nén thuc hién
cac phép do cach ly va két hop hodc cach kiém tra sau day. Cac két qua
dugc ghi trong s6 theo ddi hé thdng chong sét.

bién tré ndi dit cia mdi dién cuc dat cuc bd véi dat va bd sung dién trd
ndi dit cua hé thdng ndi dit hoan chinh.

Mai dién cuc dat cuc bo nén duge do tach biét véi diém kiém tra gitra day
xubng va dién cuc dat trong vi tri tach roi (phép do cach ly).

Tién hanh do tai diém do & vi tri nbi (phép do két hop). Néu co bit ky su
khac biét dang ké trong cac phép do lién quan tdi cac vi tri khac, nén diéu
tra nguyén nhan cua su khac nhau nay.

Cac két qua cua viée kiém tra tat ca cac day dan, lip ghép va mdi ndi hoic
tinh lién tuc vé dién tré do duoc.

+ Néu dién tro nbi dat ciia mot hé thong chdng sét vuot qua 10Q thi nén giam gia

tri nay, ngoai trur cac két cu trén da. Néu dién trd nho hon 10Q nhung cao hon dang ké

so voi lan kiém tra trudce, nén diéu tra nguyén nhan va thuc hién cac bién phap khac phuc

can thiét. Can ghi thém thong tin vé hé thong kiém tra nhu sau:
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e Trang thai tu nhién cta dat va bat ky 1ap rap ndi dat dic biét ndo;

e Loai va vi tri cta cac dién cuc dat, bao gém cac dién cuc tham chiéu;

e Cac thay ddi, bd sung hodc stra chira hé théng;

e Tén cua ngudi chiu trach nhiém lép dat hoac bao dudng.

e Cac lién két v6i cac bo phan khac ciia cong trinh va cac lién két dang thé
chinh can duge bao tri mot cach phu hop.

e Dinh ky 12 thang, trudc mua mua, tién hanh kiém tra hé théng ndi dét theo
cac phuong phap do dac nhu trén, dé c6 bién phap stra chira thich hop, dam
bao an toan chdng sét.

5. Quy trinh bao tri h¢ théng nwéc va thiét bi:

- Hé théng nudc va thiét bi bao gdm hé théng cip, thoat nude trong va ngoai nha.
Trude khi dwa hé théng vao sir dung phai tién hanh tay rira, khir tring hé thong va cho
thoat nudc ra khoi hé thong cap nude.

+ Dodng hod nudc: Pat déng hd nude noi dé nhin thay, dé kiém tra, c6 hdp va nip
dan phia trén bao vé. Dinh ky 12 thang kiém tra ddng hd nudc bang cach do tha cong dé
phat hién sai sd ctia dong hd, néu qua tri s cho phép can di ding kiém hoic thay méi.
Chu ky kiém dinh dong ho 1a 5 nim. Chu ¥ vé sinh dong hd, dit noi kho thoang, khong
dat gan ngudn néng hodc bi ngdm nudc.

+ May bom nudc:

e Dao dong dién ap cua mdy bom nudc phai gilr trong mac 10% cuia dién ap
dinh sdn. Néu khong strc bén ciia mdy c6 thé bi giam. Dt may noi kho
thoang, tranh 4m thap, gan ngudn nhiét.

e Dinh ky 3 thang bao dudng bom, dong co, 6 bi, 6 d& truc phai du m& boi
tron, khi hong van mot chiéu, hong phao ty dong (trong bon nudce), hong
phét chan, canh quat va hong bac dan can nhanh chdng sira ngay dé dam
bdo an toan va bao v¢ may bom.

e Miy bom nuéc tiéu dung va bom nuée ctru hod riéng biét, mdi may bom
can b tri 1 automat riéng.

e Tudi tho cia may bom khoang 5-7 nim, Sau thoi gian nay, cin cir vao diéu
kién thuc té st dung cong trinh, don vi st dung c6 ké hoach thay thé phu
hop.

+ Puong dng nudc:

e Dudng dng cip nudc dung 6ng thép thi trang k&m, son quanh dng chdng gi
khi dat ngdm xudng dat.

e Dinh ky 2 nim kiém tra 16p son chdng gi, 5 ndm thi phai cao son lai nhu
d6i véi két cu son sat thép da néu phan trén. Kiém tra cac mobi ndi bang
ren, gioang dém, thir lai ap lyc nudce dé kiém tra mirc do ro ri nude trong
dng va cac mdi ndi.

e Ddi v6i dudng 6ng trong nha dung ng nhwa céc loai, dit dudng ng vao
cac vi tri hop gen, tranh va cham, tranh néng truc tiép lam gion éng, dé gay
ntt v& dng, cac dng cap chinh phai chira 16 kiém tra (16 tham) ¢ mdi ting
nha & céac vi tri thich hop. Ddi v6i ngudn nude phén, ngudn nude cd do PH
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< 6, can tién hanh xa nudc, c6 hoat chét hay béng co hoc, xuc rira cac
duong 6ng 1 nam / 1 1an, dam bao nude vé sinh, an toan cho dudng dng va
nudc trong str dung.

e Can tién hanh thir ap luc nude 2 nam / 1an, dé kiém tra ro ri nude, can phat
hién va sira chita, thay thé kip thoi, tranh ton that nguon nudc, gay ling
phi. Dinh ky 1 nim kiém tra duong dng, mbi ndi, van khoa dé xem xét kha
nang lam viéc binh thudng, do 1o ri nudc dé cé bién phép sira chira, thay
thé kip thoi.

e Tudi tho duong dng khoang 15 -25 ndm. Sau thoi gian ndy, cin ct vao didu
kién thuc té st dung cong trinh, don vi st dung c6 ké hoach thay thé phu
hop.

+ Thiét bi tiéu:

e CAn vé sinh, lau chui thuong xuyén, dic biét ddi voi nguén nude phén dé
bi 6 vang, kiém tra nut xa nudc, dng cip va thoat nudc dé tranh nghet
duong ong.

e Thiét bi c6 d6 bén nén tudi tho kha cao, tuy nhién can tranh va cham gay
ntt v s& kho tram va, gy mat an toan va thAim my.

e Khi hu van x4 nuée, hay nget dng can nhanh chong thay thé tao thudn loi trong
viéc str dung.

+ Thiét bi xi bét, xom:

e Can vé sinh, lau chui thuong xuyén sir dung chai thudc tay rira duyét
khuén. Ddi voi xi bét, cAn kiém tra van phao diéu chinh nudc & vi tri thép
hon ngudn 14y nudce vao va tay gat nudce, tranh hién tuong tran nudc gay
lang phi.

e Kiém tra cac giodng ngin cich nudc, tranh bi hong gay that thoat nudc, sir
dung thiét bi diing huéng dan ctia nha san xuat (d6i voi cac trudng hoc,
hudng dan cho hoc sinh sir dung dung cach, tranh thao gd).

e Khi cac thiét bi phu kién bi hu hong cAn nhanh chéng stra chira hoac thay
thé, dam bao cho viée sir dung binh thudng cua thiét bi.

+ Lavabo, voi rira:

e Can vé sinh lau chui sach s& thuong xuyén, dinh ky 6 thang, thao bo phan
phu kién, lau chui bui ban, tdc, rac trong lavabo.

e Khi sir dung céac nat xa nudce, can chi y 1ap bang chi din moi ngudi sir
dung ding cach, nat 4n hay nut vin theo chiéu kim ddng ho, dé tranh hién
tuong 1am nguoc lai gy hu hong thiét bi.

+ Bdn nudc:

e Kiém tra, diéu chinh van phao thip hon ngudn nuéc cép vao, dinh ky 6
thang kiém tra van phao, vé sinh cin day. Tranh dé binh gan ngudn nhiét,
va cham manh.

e Tubi tho cia binh nuéc nhya khoang 10 nidm, sau thoi gian nay, cin ct vao
diéu kién thuc té st dung cong trinh, don vi st dung c6 ké hoach thay thé
phu hop.

+ Phéu thu nude san, cau chén rac, 6ng bao tran:
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e Phéu thu nudc san can lap nap phéu ding vi tri dé chan cac vat dung qua
kich ¢& chui qua lam nget dng. Thudng xuyén vé sinh rac, ban dudi nap
phéu dé thu nudc dé dang.

¢ Dinh ky trudc mua mua, can kiém tra tat ca cac vi tri cau chén rac thu nuée
mua, dic biét 1a ¢ trén sénd mai, tranh 14 cay, t6 chim lam nget 6ng thu gay
tran nudc vao bén trong nha. Nhitng qua cau bi hu hong can thay thé ngay.

e Ong bao tran duoc lap trén sénd trang tri va sé nd mai, khi hé thdng thoat
nudc mua thoat nuéc khong kip do bi nget dudng dng hay cau chan rac thi
hé thong dng béo tran nay sé thoat nudc, khi c6 su thoat nudce tir dng bao
tran, can tién hanh kiém tra ngay cau chan rac trén sénd va lam thong ong
thoat nude mwa. Cong tac xtr Iy ndy can duoc tién hanh ngay, dam bao
nudc khong bi tran ngugc vao trong nha, 1am héng trﬁn, thiét bi, dat biét la
hé théng dién, gy hién twong chay, nd, dién giat gy nguy hiém dén con
nguoi.

e Tubi tho cla cac vat dung trén 1a 5 nam. Sau thoi gian nay, don vi st dung
can c6 bién phap stra chita hoic thay moi.

+ H6 ga: Hb ga c6 tac dung thu nude va didu hoa dong chay, trong qua trinh sir
dung, tranh dé cac vat dung, dung cu ¢ phia trén va che chin h ga. Truéc moi mua mua,
mé ndp hd ga, vé sinh rac, bun ban ra khoi hd ga va thong dong chay trong ng thoat
nudc.

6. Quy trinh bio tri h¢ thong phong chay chira chay va thiét bj:
- Dbi voi hé théng Phong chay chita chay can tuan theo cac can ctr phap 1y sau :

+ Luat Phong chay va Chita chay duoc Quédc hoi nude Cong hoa xa hoi chii nghia
Viét Nam khoa X, ky hop thr 9 thong qua ngay 29/6/2001; c6 hi¢u lyc thi hanh tir ngay
04/10/2001;

+ Nghi dinh s6 35/2003/ND-CP ngay 04/04/2003 ciia Chinh pha quy dinh chi tiét
thi hanh mét sé diéu ciia Luat phong chay va chira chay;

+ Thong tu sb 04/2004/TT-BCA ngay 31/3/2004 ctia B6 Cong an vé viéc huéng
dan thi hanh Nghi dinh sé 35/2003/ND-CP ngay 04/4/2003 cua Chinh phu quy dinh chi
tiét thi hanh mot sb diéu cua Lut phong chay va chira chay;

+ Chi thi s6 02/2006/CT-TTg ngay 23/1/2006 cta Thu twéng Chinh phu Vé viée
tang cuong chi dao va thuc hién c6 hiéu qua cong tac phong chay va chira chay;

+ TCVN 2622 - 1995 : Phong chay chita chay cho nha va cong trinh — Yéu
cau thiét ké.

+TCVN 32551986 : An toan nd - Yéu cau chung.

+TCVN 5738 —2001 : Hé thong béo chdy ty dong — Yéu cau k¥ thuat. Trung
tam bao chay, dau bao chay tur dong, hop nit 4n bao chay, cac bo phan lién két.

+TCVN 6379 — 1998 : Thiét bi chita chay - Tru nudc chita chdy — Yéu cau k¥
thuat.

+TCXD 2181998 : Hé thong phat hién chay va bao chay tu dong.

+TCVN 5760 — 1993 : Hé thong chira chay, yéu cau chung vé thiét ké, lap dit
va st dung.
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- Trong d6 can chil y cach van hanh va bao tri cac hé thong thiét bi sau:

+ Thiét bi bao chay: Nut 4n bao chay, Pau bao nhiét gia ting, Pau bao khoi
quang, Trung tim bao chay, Chudéng bao chiy 12V, Coi bio chdy. Can phai doc k¥
huéng dan str dung cua ting thiét bi 1ap vao cong trinh, dinh ky 1 nam, kiém tra cac loai
thiét bi trén theo phuong phap nha san xuit huéng dan. Chu ¥, ¢ nhitng hé thong chi st
dung hay hoat dong 1 1an, can phai thay méi.

+ Pinh ky 2 ndm / 1an phai tién hanh kiém tra, bao dudng toan bo hé théng bao
chay.

+ Kiém tra d6 nhay cua tat ca cac dau béo chdy. Nhitng dau bao chay khong dat
yéu cdu vé do nhay phai dugc thay thé méi.

+ Hé thdng éng din chita chay: Kiém tra cac mdi ndi, ngudn cip nudc, dinh ky
hﬁng nam, bom thur 4p luc nude hoat dong cia hé théng, két hop véi hoat dong dién tap
chéng chay cta don vi.

+ Ong Vol réng, hop chtra éng: Pat ¢ nhitng noi thuan tién, dé nhin théy, cuon
6ng theo vong tron, khong gy xoan 6ng, dat ong trong hop chira, khong khod hoic dam
bao mé ra duoc thuan loi.

+ Binh chira chay va xe day chita chdy: Binh chita chay thong thuong 1a binh
CO2, can phai ndm viing cach sir dung binh chita chay dugc ghi truc tiép trén binh, van
chuyén binh dén noi c6 dam chay, r6i mé chdt an toan trén binh, hudng voi vao dam
chay va nhan can gat dé xit vao dam chay.

+ Tranh va cham vao binh, tranh dat noi cé nguén nhiét > 300 C, kiém tra tinh
trang binh gdm céc viéc sau: Ty van, vo binh khong bi ri sét mop méo, loa, voi phun
khong bi nut, gay, kiém tra déng hd, kim chi & vach mau: Xanh hodc vang la binh con
t6t, do 1a binh hong can phai thay binh méi. Kiém tra hang thang dé dam bao binh chita
chay da duoc nap, khong bi hu hong va ddu ném phong con nguyén ven, loa phun khong
bi tt.

+ Xem xét can than sau 12 thang dé dam bao binh chira chay hoat dong duoc. Can
tién hanh nap lai khi khéi lugng giam quéa 0,2 kg. DPong thoi kiém tra cac thiét bi, thay
thé khi bi hong.

+ Sau 5 nam thr lai thuy tinh theo yéu cau cia DOT/TC.

+ Céc phuong ti¢n chita chay nhu binh CO2, bot, bdt... sau khi da st dung dé
chira chay ban dau khong dugc phép dé vao chd cii ma phai dua ra mot khu vuce cach xa
dam chay dé tranh sir dung nham trd lai.

+ Bang tiéu lénh chita chdy, hudng dan: dit vi tri d& nhin nhu cira chinh, 16i 1én
cau thang, dit ban chi dan thoat hiém, hudéng thoat hiém hudng dan ra 16i cau thang.

- Can kiém tra dinh ky 3 thang /1 1an ddi véi:

+ Hé théng dién.

+ B4o tri cac trang thiét bi.

+ Kiém tra duong diy moi ndi cua hé thong dién.

+ Kiém tra trang thiét bi PCCC.

+ Kiém tra sap xép lai trang thiét bi PCCC.

- Lam bang huéng dan va ndi quy vé PCCC tai co quan.
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7. Quy trinh bao tri h¢ thong thong tin lién lac:

- Céap truyén hinh, mang internet, cap dién thoai: Tham khao k¥ cac huéng dan k¥
thuat, huéng dan sir dung, khi sir dung d6i véi cac thiét bi thong tin lién lac da lip vao
cong trinh.

- Cong viéc bao tri ¢ day chi thyc hién ddi voi hé thong day bén ngoai, nhu tranh
dé noi &m thép hoac gén nguot nhiét, tranh dé con trung can, Xam nhap. Cach bao tri hé
thdng duong truyén tin hiéu, khac phuc 13i, sy ¢ can dugc cac k¥ thuat vién cua nha
cung cap thuc hién.

- Ghi chép nhiing s liéu bao tri, nhitng hu hong va cach khac phuc. Dinh ky 6
thang tién hanh kiém tra toan b hé thong.

8. Quy trinh bao tri h¢ thong diéu hoa khong khi trung tim:

May diéu hoa khong khi c6 tac dung diéu hoa khéng khi trong phong, cha yéu 1a
ha thap nhiét do trong phong, loc bui trong khong khi va khi can thiét bd sung khong khi
ngoai troi vao trong phong, dam bao cho ngudi séng & trong phong cd duge moi trudng
dé chiu, do c6 chirc niang quan trong trén nén can phai sir dung may diéu hoa ding cach
va bao dudng thuong xuyén.

a. Biao duwdng dan lanh va dan nong:

- Thuong xuyén rira sach ludi loc khong khi khoang 1 thang /lan, tién hanh thao
mat may, rat ludi loc ra, dé luoi loc & dudi may nudc va phun rua sach, ludi loc lam
bang ni 16ng, khong dugc dung nudce néng (trén 400C) dé rira, va khong duoc siy (rira
nudc nong va sdy sé bi bién dang, hong). Vay ludi cho khé nude rdi cdm vao mit may
lap lai.

- Bao vé tot phién toa nhiét ciia bd nglimg toa lanh va bo toa nhiét. Cac phién toa
nhiét d6 lam bang nhém mdng 0,15mm 16ng vao éng dong. N6 rat mong nén khong chiu
duoc su va cham.

- Bao vé h¢ thong 1am lanh, bén trong hé thong lam lanh chira day chat ga lam lanh,
néu lam hong céac linh ki¢n, hodc 6ng dan ma hé théng lam lanh gay ro ri ga 1am lanh thi
may diéu hoa khong thé lam lanh duoc.

- Phai sir dung Automat dung quy cach theo chi tiéu ky thudt dd ghi trong thuyét
minh k¥ thudt cua may.

- Sau khi tit may (hodc mat dién) phai doi 2 phut sau méi duge md may néu chua
da 2 phut d3 mé may thi su thing bang ap luc cua hé thdng chwa dat yéu cau. Khi do,
khéi dong may thi may khong hoat dong, dong dién tang 1é€n rat 1om, nhéy Automat, hai
may hodc hong may diéu hoa nhiét do.

- Chu y phong chéng 4m cic mach dién, phai luon trong tinh trang khé rao khong
Am uét, khong bi ro dién, khong bi méc muc.

- Phai chl y dén nhitng 4m thanh la phat ra tir may diéu hoa nhu tiéng va dap, lach
cach, tiéng kéu cua dong co ¢ dién hodc vo may rung dong... phai lap tirc nglmg may
tim nguyén nhén, khong dung cb, khi c6 tiéng la phat ra, tranh dé may hong ning thém.
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- Khoang 6 thang / 1an diing chéi 16ng mém quét bd phan bén ngoai mot 1an cho hét
bui bén, cho ca dan néng. Méi nim cho dau mé& 6 truc quat gi6 mot lan. B lam lanh,
khong can xtr Iy chi can chai quét bui ban bén ngoai.

- Khi khong str dung diéu hoa, ngoai viéc tit didu khién trén may, con phai tat
ngudn dién cung cip cho may diéu hoa khong khi tir automat, dé tiét kiém dién va bao vé
may, kéo dai tudi tho may.

- Kiém tra tinh trang lam vi¢c ctia cac bd cdm bién nhiét do va cac by cam bicn ap

suat.

- Kiém tra ap suat hiit va ap suit dy, phan tich cac thong sb nay.

- Kiém tra va nap gas bd sung cho hé thong.

- Kiém tra, hiéu chinh néu céc khép ndi éng, bang cach siét lai bulong cac vi tri
noi.

- Kiém tra két ndi, duong truyén tin hiéu diéu khién gifra cac outdoor vdi outdoor,
outdoor véi indoor va indoor voi indoor. Kiém tra cac ché do van hanh diéu khién
outdoor-outdoor.

- Po cuong d6 dong di€n cia motor va so sanh voi ti€u chuan, do do cach dién cua
may nén.
- Kiém tra cac ché d6 van hanh diéu khién gitra indoor-outdoor va két ndi an toan
cho hé théng .
- Kiém tra va xtr Iy rung dong trong qua trinh van hanh, cac van dé vé hé thong gas
ap su'élt, nhiét do.
- Vésinh dan ngung bang thiét bi chuyén dung.
- Cho mady chay, kiém tra viéc thoat nudc va cac thong s6 ki thut.
b. Kiém tra h¢ thong dién va diéu khién
- Kiém tra cac Aptomat cép dién ngudn cho thiét bi tai tii dién cta diéu hoa.
- Kiém tra cac thiét bi dong cat, thiét bi bao vé lién quan dén tiép diém tiép xtc va
cac dau ndi dién.
- Lam sach bén trong ti dién va cac cau dau dién
¢. Kiém tra quat thong gié.
- Kiém tra canh quat xem c6 bi cong vénh...

- Kiém tra cac 6 bi, dong co, tu dién, cac gia treo quat.

IV. GHI CHEP VA LUU TRU HO SO

TAt ca céc cong vi¢c quan sat, khao sat, do dac tu lac kiém tra ban dau, kiém tra
thudng xuyén, kiém tra dinh ky, kiém tra bit thuong hay kiém tra chi tiét cdu kién déu
duoc ghi chép lai day du, can than, don vi quan 1y sir dung phai luu gitt 1au dai ho so
nay cung voi hd so hoan coéng cong trinh phuc vu cho nhitng 1an kiém tra tiép theo.
Trong mdi cong tac kiém tra, can ghi chép chu yéu cac muc sau :

- Doi véi kiém tra ban dau :
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+ Toan bo két qué khao sat, danh gia chit lugng két cAu chiu luc, vo bao che, hé
thong k¥ thuat, suy doan kha nang lam viéc ciia két cau va cau kién duoc ghi chép va luu
gilr lai.

- Pdi véi kiém tra thudng xuyén :

+ Nhing su ¢6 hodc hu hong da phat hién, vi tri xay ra, cac s6 liéu do néu co.

+ Bién phép khic phuc va két qua khic phuc hu hong xay ra.

+ S0 li¢u kiém tra chi tiét néu c6.

+ Giai phap va két qua stra chira sau kiém tra chi tiét.

+ Tinh trang két cdu sau khi di khic phuc hu hong.

- Pbi véi kiém tra dinh ky :

+ Toan bo két qué khao sat, danh gia chit lugng két cAu chiu luc, vo bao che, hé
thong k¥ thuat, suy doan kha ning lam viéc cia két cau va cdu kién duoc ghi chép va luu
gitr lai.

+ Céc phan tich sy lam viéc binh thudng cia két ciu, vo bao che, hé théng ky
thuat, nhitng giai phap, stra chira, gia cuong. Cac cAu kién duge thay thé, cac cau kién
hét tudi tho, nién han lam viéc, nhitng s6 liéu, tinh chat ky thuat cua vt liéu, cdu kién
thay thé déu duoc luu gitr.

+ Can danh gia tong thé cong trinh vé cong ning sur dung, tudi tho dat duoc,
nhitng giai phap dé duy tri va nang cao tudi tho trong diéu kién va tinh hinh mai.

- Dbi vé6i kiém tra bat thuong :

+ Toan bo két qua khao sat, danh gia, phan tich s6 liéu do duoc, qua trinh thuc

hién sira chita cin phai dwgc ghi chép dau du va luu tri.
- DAi v6i kiém tra chi tiét :

+ Moi dién bién clia cong tac kiém tra chi tiét déu phai dugc ghi chép day di dudi
dang bién ban, s6 nhat ky, ban v&. Trong d6 bao gdm, két qua khao sat, phan tich danh
gia, thuyét minh, giai phap sira chita hodc gia cuong déu duoc luu gitr 1au dai.

Chu dau tu, don vi quan ly st dung tu td chirc biéu mau dé dap ung nhu cau kiém
tra, van hanh va bdo tri cong trinh.
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